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Resumen En este trabajo se revisan los principales
métodos de clasificacion climatica que han sido aplicados al
territorio gallego, haciendo especial énfasis en aquellos
orientados a explicar la relacion entre parametros climaticos
y la distribucion de los vegetales sobre la superficie terrestre
(bioclimatologia). Igualmente, se presentan por primera vez
expresiones cartogréficas de detalle (macrobioclimas,
bioclimas, termotipos y ombrotipos) resultantes de la
aplicacion de la “Clasificacion Bioclimatica Mundial” de S.
Rivas-Martinez a una base de 209 estaciones
meteorolégicas de Galicia y territorios proximos. Segln esta
clasificacion bioclimatica, la mayor parte del territorio de
Galicia se encuentra dentro del macrobioclima templado,
perteneciendo una proporcion elevada del mismo a su
variante submediterranea, mientras que solamente el tramo
final de la cuenca del Rio Sil y sus principales afluentes
(Bibei, Xares, Lor) pertenecen al macrobioclima
mediterraneo-pluviestacional. En cuanto al grado de
continentalidad, se puede considerar que la mayor parte de
Galicia presenta un clima poco contrastado (bioclimas
hiperoceénicos y semioceénicos), debido al efecto
modulador del mar. De esta tendencia se aleja Unicamente
el extremo SE que se incluye en el bioclima semicontinental.
Los termotipos presentes en las areas templadas son
termotemplado, mesotemplado, supratemplado,
orotemplado y criorotemplado, este Ultimo restringido a las
cumbres mas elevadas del macizo de Trevinca-Sanabria,;

dentro de las &reas mediterrdneas se reconoce
exclusivamente el termotipo mesomediterrdneo. Los
ombrotipos representados comprenden desde el

subhumedo inferior al ultrahiperhimedo, siendo dominantes
los de tipo humedo (inferior y superior). Por (ltimo, se
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discuten algunas cuestiones relativas a las limitaciones
derivadas de la red de estaciones meteoroldgicas empleada
asi como la necesidad de su mejora para cubrir las
crecientes demandas de informacion relativas al
calentamiento global y su posible influencia en los habitats
terrestres, especialmente en las areas de montafia.

Palabras clave Bioclimatologia, clasificaciones,
macrobioclimas, bioclimas, termotipos, ombrotipos.

Abstract The main methods of climatic classification that
have been applied to the Galician territory are reviewed in
this paper, stressing those aimed to explain the relationships
between climatic parameters and the distribution of plants
on land (bioclimatology). This the first time that detailed
maps (macrobioclimates, bioclimates, termotypes and
ombrotypes) were drawn from the results of the application
of the S. Rivas’ “World Bioclimatic Classification” to the data
of 209 weather stations from Galicia and neighbouring
territories. Our results show that the majority of the territory
belongs to the temperate macrobioclimate, mostly to its
submediterranean variant. Only the last stretch of the Sil
river watershed and their main affluents (Bibei, Xares, Lor)
belong to the mediterranean-pluvistational macrobioclimate.
With regard to the continentality of the climate, most of the
territory has low seasonal contrasts (hyperoceanic and
semioceanic bioclimates) due to the buffering effect of the

sea. Only the extreme SE area belongs to the
semicontinental bioclimate. The termotypes found in the
area were termotemperate, mesotemperate,
supratemperate, orotemperate and (infered)

criorotemperate, this last termotype being only present in
the highest summits of the Trevinca-Sanabria range. In the
mediterranean areas, only the mesomediterranean
termotype was found. The ombrotypes found ranged from
the lower subhumid to the ultrahyperhumid ombrotypes,
being dominants the humid types (lower and upper). Finally,
some issues are discussed which relate to the limitations
caused by the weather station network employed and to the
need of improving it to give a response to the growing needs
of information related to global warming and its influence on
terrestrial habitats, specially in mountainous areas.

Key words Bioclimatology, clasifications, macrobioclimates,
bioclimates, termotypes, ombrotypes.
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Introduccién

La importancia que el clima tiene a escala mundial sobre las
caracteristicas estructurales y floristicas de la cubierta
vegetal es conocida desde hace mas de 200 afios. El
estudio de las relaciones que se establecen entre los
elementos del clima y la distribucién de los seres vivos corre
a cargo de la bioclimatologia, ciencia mixta emanada de la
climatologia y la geobotanica que algunos autores
encuadran dentro de la ecologia. Ya desde sus inicios, esta
disciplina se ha abordado el desarrollo de metodologias
especificas encaminadas a determinar la relacién existente
entre la distribucion de los seres vivos y determinados
parametros climaticos, en particular los rangos de
temperaturas y precipitaciones anuales. Como resultado, se
han propuesto un gran nimero de indices matematicos y
clasificaciones bioclimaticas, algunas de las cuales han
tenido una gran acogida entre los estudiosos de diversas
disciplinas cientificas.

Koppen (1918), fue el primero en abordar una clasificacién
de los climas de la Tierra teniendo en cuenta precipitacion y
temperatura pero fijando los limites de cada tipo climatico
en funcion de cesuras en la distribucién de la vegetacion.
Reconoci6 cinco zonas biocliméticas en el mundo: tropical,
subtropical, templada, fria y polar. Con posterioridad,
diversos autores han tratado de obtener expresiones
gréficas, resultado de célculos matematicos, en las que se
sintetizaran los principales pardmetros del clima que afectan
a la constitucion de la cubierta vegetal. Entre los mas
destacados quizd puedan citarse a Thornthwaite (1931),
Emberger (1939), Gaussen (1954), Daget (1977), etc.
Walter (1976), acufi6 el concepto de “bioma”, para referirse
a grandes unidades ecolégicas que incluyen tanto al
ambiente como a los componentes biéticos. Ademas
reconocio en la bidésfera nueve biomas zonales o
“zonobiomas” (ecuatorial, tropical, subtropical arido,
mediterraneo, templado calido, templado, templado arido,
boreal y artico), cuyo mayor determinante era el clima.
También admitid, dentro de los zonobiomas, la necesidad
de establecer subdivisiones en funcion, fundamentalmente,
de la cuantia y/o efectividad de las precipitaciones.

Con unos  objetivos claramente  geobotanicos
(=biogeograficos), Rivas-Martinez ha ido desarrollando a lo
largo de los Ultimos 30 afios una clasificacion bioclimatica
propia aplicada inicialmente a los territorios del SW europeo
(cf. 1979, 1983, 1987) que, con el paso del tiempo, se ha ido
modificando para adaptarla a la totalidad del globo terrestre
(cf. Rivas-Martinez & Loidi 1999, Rivas-Martinez et al. 2002,
Rivas-Martinez 2007). Bajo este enfoque, el citado autor
reconoce cinco grandes &reas climéaticas en el mundo
(macrobioclimas) que son, desde el ecuador hacia los
polos: tropical, mediterrdneo, templado, boreal y polar.
Inicialmente, esta clasificacion estaba fundamentada en la
obtencién de una serie de indices biocliméticos (“It”, “lo” e
“Im”) a través de los que se determinaba el piso
bioclimatico, el ombrotipo y el grado de mediterraneidad de
una estacion dada mediante sencillos calculos matematicos
en los que se combinaban, segln los casos, valores de
temperaturas, precipitaciones y ETP; en la actualidad, para
suplir la escasez o irregularidad de las secuencias de datos

climatolégicos de una parte importante de las estaciones
disponibles a nivel mundial, Rivas-Martinez utiliza
principalmente los indices denominados “indice de
termicidad compensado (Itc), “indice de continentalidad”
(Ic), “indice ombrotérmico anual”’ (lo) e “indices estivales
compensables” (los,, los,, y los,), cuyo calculo Gnicamente
necesita de valores de temperatura y precipitaciones a nivel
mensual.

Clasificaciones climaticas

territorio gallego

aplicadas al

Diversos autores han aplicado al territorio gallego
clasificaciones climaticas a partir de las que se han obtenido
diferentes expresiones cartograficas en las que se trata de
reflejar la relacion entre parametros del clima y aspectos de
la cubierta vegetal natural o mas o menos influenciada por
la actividad humana, asi como diversas cuestiones
relacionadas directamente con esta Ultima, tales como la
distribucion de tipos de cultivos y rotaciones agricolas,
tipologias de aprovechamiento del medio rural, grado de
confort o habitabilidad para el ser humano, etc. (cf. Diaz-
Fierros Viqueira 1971; Carballeira et al. 1983; de Ufa
Alvarez 2001). En el presente trabajo haremos mencién de
aquellas que, por su caracter mas reciente y por su
orientacion, han supuesto algiin avance o mejora sustancial
en la comprension del fenébmeno de la distribucién de las
especies vegetales y las comunidades que constituyen
dentro del territorio de Galicia.

Quizés el punto de partida de las clasificaciones climéticas
orientadas a la comprension de la cubierta vegetal lo
constituye, la hoy en dia clésica y enormemente difundida,
contraposicién entre la “Iberia humeda” e “Iberia seca”,
introducida por el gedgrafo francés Jean Brunhes (1902)
tomando como referencia la isohieta de 600 mm. Esta
dicotomia fue mantenida, con algunos matices, por
geografos y fisiografos, como Hernandez Pacheco, Dantin
Cereceda o Lautensach, entre otros, hasta bien entrada la
segunda mitad del siglo XX (Figuras 1y 2).

Otros autores, sin embargo, han planteado clasificaciones
climéticas para el &mbito ibérico en las que se tiene en
cuenta, no sélo la cantidad total de precipitacién recogida,
sind su reparto a lo largo del afio, con el &nimo de delimitar
geograficamente el caracter fuertemente estacional de las
areas tipicamente mediterraneas frente a las de mayor
influencia oceanica, en las que existe un aporte de lluvias
mucho méas regular, asi como el grado de
oceaneidad/continentalidad de los diversos sectores
peninsulares (cf. Masachs Alavedra 1952) (Figura 3). Asi,
en algunos casos se llegan a diferenciar tres grandes
unidades, oceanica o atlantica, mediterranea y continental,
que llevan asociadas connotaciones relacionadas con los
tipos de paisaje y cubierta vegetal que las caracterizan, de
manera que se han utilizado, en muchos casos de manera
indirecta, para establecer relaciones entre estos elementos
del clima y tipologias particulares del paisaje que se repiten
a lo largo de dichas unidades geo-climéticas, originando
rasgos diferenciadores especificos (cf. Font Quer 1952).



En otros casos, se han integrado los tipos de tiempo
dominantes y el régimen pluviométrico junto a indices
hidricos y de continentalidad para establecer una tipologia
de climas regionales a escala ibérica. Asi, Font Tullot (2000)
ha mantenido la clasica dicotomia “Iberia humeda/lberia
seca’, aunque en este caso identificada a través de los
términos “Zona parda” y “Zona verde”, pero introduciendo
una amplia gama de subdivisiones asociadas con
caracteristicas climaticas particulares (Figura 4). En esta
clasificacion se mantiene el criterio, ya planteado en
propuestas previas (cf. Masachs Alavedra 1954) de que las
areas interiores de la Peninsula muestran un caracter mas
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Figura 1.- Delimitacion aproximada de la "Iberia himeda" e "Iberia
seca" segun Dantin Cereceda (1913)
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Figura 3.- Tipos climaticos presentes en la Peninsula Ibérica segin
Masachs Alavedra (1954). A: I, I, lIl y IV: climas costeros de la
region atlantica, M: I, II, Il y IV: climas costeros de la region
mediterranea; MN y MS: climas interiores de la Meseta; DE y DG:
climas interiores de las depresiones del Ebro y del Guadalquivir. En
rayado: climas de montafia

En todas estas clasificaciones climaticas, Galicia figura de
manera constante dentro de las areas consideradas bajo

climas de condiciones atlanticas, con una elevada
pluviometria, si bien es preciso descatar que, en su

33

0 menos acusado de continentalidad y que las diferencia
claramente de los territorios periféricos préximos al Océano
Atlantico y los mares Cantabrico y Mediterraneo. Se define
asi una “regiéon continental” que, desde una perspectiva
geobotanica integradora, vendria a coincidir con el dominio
que los estudios paleobotanicos atribuyen a bosques de
caracter helio-xerdfilo, principalmente pinares de P. pinaster
y P. nigra, en las areas mesetefias ibéricas, la mayor parte
de los cuales han desaparecido debido a procesos
deforestadores antropicos en épocas histéricas o
prehistdricas recientes (cf. Ramil-Rego et al. 1998; Alcalde
Olivares et al. 2004).

P

l:l Fa =600 mm
I_I Pa <600 mm

W
Figura 2.- Delimitacion aproximada de la "Iberia siempre hiumeda"

e "lberia de veranos secos" segun Lautensach (1967). Pa:
precipitacion anual
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Figura 4.- Tipos climaticos presentes en la Peninsula Ibérica segun
Font Tullot (2000). I: Zona Parda (mediterranea): I.1: region
atlantica; 1.1.1: subregién maritima; 1.1.2: subregién submaritima;
1.2: region continental; 1.2.1: subregién continental atenuada; 1.2.2:
subregion continental extremada; 1.3: regién mediterranea; 1.3.1:
subregion Norte; 1.3.2: subregién Levantina; 1.3.3: subregion
sudeste. Il: Zona Verde (clima europeo occidental); I.1. region
maritima; 11.2: region semimaritima; I1.3: region pirenaica; 11.3.1:
subregion pirenaica central; 11.3.2: subregion pirenaica oriental

inmediata proximidad se suele situar el limite con las areas
consideradas como de caracter mediterraneo.

Pasando al andlisis de propuestas centradas de manera
especifica en el territorio gallego, Pérez Alberti publicé a
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principios de los afios '80 en diversos trabajos (1982, 1983)
una division del territorio gallego en “dominios climaticos”,
definidos por combinaciones de parametros termométricos
y pluviométricos que se resuelven en las siete unidades que
se muestran en la Figura 5. Dicho autor establece la
existencia de una serie de vinculos entre estas unidades y
diversas caracteristicas del medio (formas del relieve,
cubierta vegetal, formas de aprovechamiento de los
recursos) y del poblamiento humano que utiliza para realizar
sus descripciones geogréficas de Galicia. Destaca en esta
propuesta, que se mantuvo en trabajos posteriores hasta
bastantes afios después (cf. Torres Luna et al. 1993), la
consideracion de gran parte de Galicia dentro de las
unidades tipificadas como “oceéanicas” y la de “oceénico-
mediterranea” para el tramo medio del Mifio y la cuenca del
Sil, mientas que el conjunto montafioso septentrional y la
Dorsal Gallega se incluirian dentro de las llamadas “areas
de transicion”.

La publicacion en 1983 de la obra “Bioclimatologia de
Galicia” por Carballeira et al. constituy6 la culminacion de
una serie de trabajos previos sobre la caracterizacion
climatica de este territorio mediante la aplicaciéon de
técnicas estadisticas a las series de datos normalizadas de
un total de 124 estaciones meteorolégicas situadas en
Galicia y en su inmediata periferia. En dicha obra, entre
otras cuestiones, se aplican al caso gallego diversas
clasificaciones climéticas, algunas de ellas adaptadas de
forma especifica a las peculiaridades de este espacio
geografico. Desde el punto de vista biocliméatico, son
destacables las cartografias elaboradas por estos autores
como resultado de la aplicaciéon de indices ombrotérmicos
orientados a discriminar territorios de caracter atlantico y
otros mediterraneos que presentan diferentes intensidades
de sequia, como los otenidos a partir del calculo de los
cocientes pluviotérmicos de Emberger (“Q”) o de Baudiere
(“Q,). Es especialmente llamativo en los resultados
obtenidos por estos autores el hecho de que en la mayor
parte de clasificaciones aplicadas al territorio gallego, una
parte de las Rias Baixas y del interior de Ourense son
considerados como de clima mediterraneo.

== ovwanico hinedo =R owanivo de mentafia
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Figura 5.- Dominios climaticos de Galicia segun Pérez Alberti
(1982)

Otra aportacion significativa de esta obra es la plasmacion
cartografica, a una escala de detalle sensiblemente superior
a la realizada inicialmente por su autor, de la tipologia de
“Subregiones fitoclimaticas” ideada por Allué Andrade en
1966 (Figura 6). En esta representacion se observa una
cierta diversidad de unidades fitoclimaticas, acorde con la
variedad de situaciones climaticas que se habian
determinado en estudios precedentes, estableciéndose el
caracter atlantico de las areas corufiesas, gran parte de la
provincia de Pontevedra y el N de Lugo. Nuevamente, la
aplicacion de esta clasificacién al caso gallego, incide en la
existencia de una componente mediterranea en su clima
que afectaria a las areas bajas del Golfo Artabro, las partes
externas de las Rias Baixas, la cuenca baja del sistema
Mifio-Sil-Cabe y la Baixa Limia. Por Gltimo, la mayor parte
de las areas de montafia, tanto sublitorales como interiores,
aparecen incluidas en la “Subregion Centroeuropea”,
mientras que las altas cumbres de Os Ancares, Queixa y
Trevinca-Segundeira pertenecerian al dominio de la “Alta
Montafa”.

A principios de la década de los '90, Allué Andrade (1990)
publico, siguiendo una metodologia totalmente diferente a la
planteada para el caso de las subregiones fitoclimaticas y
dada conocer un par de afios antes (Allué Andrade 1988), el
“Atlas Fitoclimatico de Espafia”, en el que se aporta una
cartografia a escala 1:1.000.000 de unidades descritas en
esta obra. Para el caso de Galicia, la aplicacién de esta
nueva metodologia conduce a considerar la mayor parte del
territorio dentro de las tipologias “nemorales”,
restringiéndose las areas mediterrdneas a una estrecha
banda cefiida al tramo gallego del Rio Sil y su prolongacion
a través del Mifio, entre Os Peares y la cola de la Presa de
Velle (Ourense). Frente a la propuesta planteada en el caso
de las subregiones biocliméticas, la mayor parte de la
provincia de Ourense y el S de la de Lugo pasan, en esta
ocasion, a interpretarse como zonas de caracter transicional
(tipologias nemoromediterraneas) mientras que los sectores
de cumbres de los principales sistemas montafiosos del
oriente gallego (A Fonsagrada, Ancares-Courel, Queixa,
Trevinca-Segundeira) se incluyen en fitoclimas de tendencia
artico-boreal (“oroborealoide” y “oroarticoide”)(Figura 7).

Allanlica ourpsa W(VI)
Conliocuropea Vi
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Figura 6.- Regiones fitoclimaticas de Allué Andrade (1966).
Modificado de Carballeira et al. (1983)
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Figura 7.- Tipos fitoclimaticos presentes en Galicia segun la
clasificacion de Allué Andrade (1990)

En gran medida, la desigual densidad y reparto de
estaciones meteorolégicas que han servido de base para
esta clasificacion explica el peculiar reparto geografico de
alguno de los tipos fitoclimaticos comentados, que no tienen
una correspondencia demasiado fiel con la configuracion
del relieve, en contra de lo esperable, como puede
apreciarse en las discontinuidades y limites que presentan
los tipos VI(IV),, VI(V) o VII(VI). La correspondencia
establecida por este autor entre tipos fitoclimaticos y las
caracteristicas de la cubierta vegetal (atributos fitolégicos)
otorga a la mayor parte de Galicia el predominio potencial
de las formaciones arboladas planocaducifolias, bien sean
tipicas o de caracter marcescente, mientras que en las
areas mediterraneas éste corresponderia a los
denominados “bosques ilicinos”.

El empleo de una mayor cantidad de estaciones y el
contraste de parametros climaticos con la distribucion de 55
especies vegetales lefiosas permiti6 a Carballeira &
Retuerto (1990) una delimitacion de tipos fitoclimaticos mas
detallada que en el caso anterior (Figura 8). En este caso se
utilizaron como pardmetros definitorios de los fitoclimas las
limitaciones por frio, cuantificadas a través de los valores de
las temperaturas medias de las minimas del mes mas frio
(MIN,,,), vy la duracion e intensidad de la sequia (QE),
determinado mediante el “cociente pluviotérmico de
Baudiere”. El resultado de las combinaciones establecidas
por los autores de esta propuesta es la existencia dentro del
territorio gallego de 12 tipos fitocliméticos, de los que 5
serian mediterraneos y los restantes “lluviosos” o “muy
lluviosos”. Los tipos “mediterraneo humedo” y “lluvioso
himedo” incluyen variantes termométricas que cubren
desde situaciones “muy frias” hasta “templadas”; sin
embargo solamente se contempla una variante de caracter
“fresco” dentro del tipo “mediterrdneo subhumedo” y las
“muy fria” a “fresca” dentro del fitoclima “muy lluvioso”.

En la “Clasificacion Biogeoclimética de Espafia Peninsular y
Baleares” (Elena Rosell6 1997) se integran, junto a
aspectos geologicos, litolégicos y topograficos no
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Figura 8.- Clasificaciéon fitoclimatica de Galicia. Adaptado de
Retuerto & Carballeira (1990)

considerados en las clasificaciones comentadas
anteriormente, atributos de tipo climatico y fitoclimatico
(clasificacion de Allué Andrade 1990), lo que repercute en el
elevado numero de “clases territoriales” obtenidas. En
funcién de la descripcién de las unidades presentes en
Galicia que aporta el autor comentado se obtiene la
cartografia de fitoclimas que se muestra en la Figura 9.
Como puede observarse, aunque la escala de detalle es
sensiblemente superior en este trabajo, existen una gran
coincidencia entre la distribucion de tipos fitoclimaticos
cartografiados en la propuesta por Allué Andrade (1990),
por lo que son de aplicacién los comentarios anteriormente
realizados sobre aquella.

El examen de la cartografia de fitoclimas confeccionada por
estos autores, mucho mas detallada en la definicion
geograéfica de las unidades que en propuestas precedentes,
muestra el predominio de fitoclimas lluviosos en Galicia y la
localizacion de las areas mediterrdneas, de manera
redundante con otras propuestas ya comentadas, a lo largo
del litoral de las Rias Baixas, la penetracion Mifio-Sil a lo
largo del interior de Galicia y dos pequefias areas en la
parte meridional: Baixa Limia y Val de Verin. No obstante,
creemos que la denominacién de “mediterraneo” aplicada a
los tipos fitoclimaticos que caracterizan gran parte del
interior de las provincias de Lugo y Ourense y de las Rias
Baixas no se corresponden con la realidad floristica y
vegetacional de estos territorios, ya que en ellos son
claramente predominantes en el paisaje forestal los
bosques de Quercus robur, aunque si bien es cierto que con
una proporcion variable de Q. pyrenaica, y los matorrales
dominados por leguminosas (Ulex europaeus, Cytisus
striatus, C. scoparius) y ericaceas (Calluna vulgaris,
Daboecia cantabrica, Erica arborea, Erica australis, E.
cinerea), como es propio de toda la fachada atlantica del
NW Ibérico. Con respecto al aspecto termoclimético de esta
clasificacién, las areas de montafia se incluyen en las
variantes frias o muy frias, mientras que los territorios
proximos al litoral o interiores de media y baja altitud
presentan fitoclimas frescos (dominantes) o templados.
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Figura 9.- Representacion gréafica de los fitoclimas asociados a las
ecorregiones (“clases territoriales") presentes en Galicia segun
Elena Rosell6 (1997). 1: fitoclima IV, (mediterrdneo genuino); 2:
fitoclima VI(IV), (nemoromediterraneo subnemoral); 3: fitoclima
VI(IV), (mediterrdneo subnemoral); 4: fitoclima VI(V) (nemoral
genuino); 5: fitoclima VI(IV), (nemoromediterraneo
submediterraneo); 6: fitoclima VI (nemoral genuino) 7: fitoclima
VI(VI) (oroborealoide subnemoral)

Afinales del pasado siglo, Martinez Cortizas & Pérez Alberti
(1999) publicaron una clasificacion ombrotérmica de Galicia
basada en la integracion del reparto espacial de los valores
de precipitacién y temperatura medios anuales sobre un
modelo digital del terreno, resultando la distribucién de
unidades ombrotérmicas que se muestra en la Figura 10. En
esta propuesta destacan los bajos niveles pluviométricos
que estos autores atribuyen a gran parte de la Galicia
interior, especialmente el centro-sur de Lugo y la mitad
occidental de la provincia de Ourense, que aparecen
incluidos en los tipos climaticos “calido seco” y “célido muy
seco”. Esta calificacién resulta especialmente llamativa en
el caso de la cuenca baja del Rio Mifio (comarcas de O
Carballifio, O Ribeiro, Terra de Celanova y Ourense), la
Baixa Limia y el Valle de Verin que, segln estos autores,
formarian parte de la misma unidad (calida y muy seca) que
comprende la Ribeira Sacra y las partes bajas de la
comarca de Valdeorras. La confrontacion de la cubierta
vegetal actual de estas &reas y la sectorizacion climatica
propuesta por estos autores muestra, sin embargo, la
existencia de claras incongruencias, pues de ser su
hip6tesis cierta, cabria encontrar aguas abajo de la unién de
los rios Mifio y Sil un paisaje dominado por vegetacién de
tipo mediterraneo (encinares, alcornocales con encina,
jarales, tomillares, etc.), semejante al que caracteriza el
Carfion del Sil y los valles de Quiroga y Valdeorras, cosa
gue, como es bien sabido, no ocurre.

En el mismo sentido habria que hablar con relacién a los
bajos niveles pluviométricos estimados para las montafias
del macizo de Segundeira-Trevinca-Sanabria, incluidas casi
en su totalidad dentro de las categorias “secas” y
“subhimedas” a pesar de que alcanzan niveles altitudinales
iguales o sensiblemente superiores a las sierras vecinas del
macizo de Manzaneda que, sin embargo, figuran dentro de

Figura 10.- Regimenes ombrotérmicos de Galicia segun Martinez
Cortizas & Pérez Alberti (1999)

los tipos “muy humedo” o “hiperhimedo”. En gran medida
esta interpretacion podria estar condicionada por el empleo
de estaciones meteoroldgicas exclusivamente dentro del
territorio gallego, dejando a un lado las mas proximas
situadas en territorios limitrofes, que, de haberse empleado,
habrian contribuido a modular las interpretaciones
obtenidas de esta otra manera. De hecho, si bien se
desconocen los valores pluviométricos reales de las
cumbres de las montafias comentadas y, aunque los valores
registrados en las estaciones situadas a mayores altitudes
dentro de este macizo (Embalse de Laguna Cardena [1.600
m]: 1682 mm; Porto [1.200 m]: 1430 mm) son inferiores a la
obtenidas en altitudes similares dentro del Macizo de
Manzaneda (Cabeza de Manzaneda [1.500 m]: 2.347 mm;
Cenza [1.500 m]: 1.900 mm), la posicién a sotavento de las
citadas estaciones sanabresas permite suponer que en la
vertiente gallega de este macizo (sierras Segundeira y
Calva) se alcancen niveles de precipitacién muy semejantes
a los del Macizo Central ourensano. A idéntica conclusion
llega Font Tullot (2000) en su trabajo sobre climatologia de
Espafia y Portugal.

Aplicacién de la Clasificacion Biocliméatica
Mundial (Rivas-Martinez 2007) al territorio
gallego

El conocimiento de las relaciones que existen entre los
parametros climaticos y la distribucion de especies y
comunidades vegetales se considera fundamental para
valorar correctamente las particularidades biogeogréaficas
de las diferentes areas continentales. Dentro del ambito
ibérico, Rivas-Martinez ha realizado sucesivas propuestas
metodolégicas y adaptaciones de su clasificacion



bioclimatica, cuya génesis conceptual se ha ido esbozando
a lo largo de numerosos trabajos publicados entre los afios
'60 y ‘80 del siglo pasado, y se ha visto plasmada en el
apartado de bioclimatologia que acompafa a la “Memoria
del Mapa de Series de Vegetacién de Espafia” (Rivas-
Martinez 1987). A partir de este momento, dicha
clasificacion fué adaptada y aplicada sucesivamente al
continente europeo (1996), América del Norte (Rivas-
Martinez 1997; Rivas-Martinez et al. 1999) y, finalmente, la
totalidad de las tierras emergidas (Rivas-Martinez & Loidi
1999). A lo largo de las sucesivas modificaciones
realizadas, Rivas-Martinez ha intentado dotar a su sistema
de clasificacion biocliméatica del méximo grado de resolucion
posible y optimizar el caracter predictivo de los indices
matematicos propuestos con relacion a la distibucion de los
grandes tipos de vegetacion existentes en el Planeta.
Consciente de la disparidad de situaciones que se pueden
encontrar en lo relativo a la disponibilidad de datos
climaticos fiables en los distintos territorios, el citado autor
ha previsto diversos procedimientos matematicos para
establecer de manera indirecta una diagnosis bioclimatica
apropiada en los casos de mayores limitaciones.

Aungue desde inicios de los afios '80 la mayor parte de los
estudios sobre vegetacion realizados en Galicia, como en
multitud de los realizados en el resto de Espafia, han
utilizado la clasificacion bioclimatica de Rivas-Martinez (cf.
Amigo 1984; Guitian Rivera 1984; lzco et al. 1985, Ortiz
1986; lzco 1987; Rodriguez-Oubifia 1987; Giménez de
Azcérate 1993, etc.), no fué hasta la década de los '90 que
se publicé la primera cartografia de pisos bioclimaticos de
este territoro. Se trataba de un mapa a gran escala
contenido en una publicacion de Ortiz & Rodriguez-Oubifia
(1993) en el que se delimitaban a grosso modo los pisos
bioclimaticos existentes en Galicia incorporando el concepto
definido por lzco (1988) para el denominado “piso
termocolino”, que no estaba contemplado en las propuestas
iniciales de Rivas-Martinez (cf. Rivas-Martinez 1979,
1987)(Figura 11).

Poco tiempo después, Amigo & Romero (1994) publicaron
una adaptacion de la tipologia bioclimatica de Rivas-
Martinez con la finalidad de precisar el limite entre los
territorios eurosiberianos y mediterraneos en el S de la
provincia de Lugo (comarcas de Terra de Lemos y Ribeira
Sacra), mediante la modificacién de las formulas propuestas
el autor comentado. Dichos territorios habian sido
considerados hasta esa fecha como de caracter
mediterraneo; sin embargo el estudio detallado su cubierta
vegetal (cf. Romero 1993) demostré su caracter atlantico, si
bien es cierto que con una proporcién elevada en algunas
comunidades estudiadas de plantas frecuentes en las areas
mediterraneas, en sintonia con la existencia de una cierta
sequia estival.

A la vista de lo recogido en multitud de trabajos de tipo
biogeogréfico y botanico publicados en las Ultimas décadas,
la clasificacion bioclimatica ideada por Rivas-Martinez
explica con un elevado grado de precisién la relacion
existente entre la expresion regional de diversos elementos
del clima (rangos anuales de precipitaciones vy
temperaturas, grado de continentalidad, intensidad del
periodo de sequia) y las caracteristicas fisiondmicas y
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Figura 11.- Distribucion de los pisos bioclimaticos en Galicia segln
Ortiz & Rodriguez-Oubifia (1993). 1: termocolino; 2: eucolino; 3:
colino superior; 4: montano inferior; 5: montano superior; 6:
subalpino inferior; 7: mesomediterraneo; 8: supramediterraneo; 9:
oromediterraneo; 10: limite eurosiberiano-mediterraneo

floristicas de la cubierta vegetal. A pesar de lo anteriormente
expresado, y a diferencia de lo acontecido en areas
espafiolas préximas a Galicia (cf. Diaz Gonzélez &
Fernandez Prieto 1994; Penas Merino et al. 1995a, 1995b)
o Portugal (Tormo Molina et al. 1992; Mesquita 2005), hasta
el momento no se ha realizado ningun trabajo detallado de
aplicacion a la totalidad del territorio gallego de la citada
clasificacion bioclimatica, constituyendo las figuras que
ilustran la publicaciéon de Ortiz & Rodriguez-Oubifia (1993)
sobre comunidades rupicolas el intento cartografico de
mayor detalle que se tiene hasta el momento (Figura 11).
Recientemente, Rivas-Martinez et al. (2002) han publicado
un mapa de sintesis de los macrobioclimas, bioclimas y
termotipos presentes en Espafia y Portugal que,
particularizados para el caso de Galicia, se representan en
las Figuras 12 y 13. Debido a la baja resoluciéon de escala
cartografica empleada, la delimitacion de unidades
bioclimaticas en estos documentos es claramente imprecisa
y no permite su aplicacion directa en estudios de detalle que
pudieran realzarse en los diversos territorios peninsulares e
insulares cartografiados.

La aplicacion de esta metodologia al ambito gallego es una
cuestion que estimamos de interés, cuando menos, en los
ambitos cientifico-técnicos vinculados con el estudio,
interpretacion y conservacion de la cubierta vegetal de
nuestro pais, asi como en aspectos fundamentales
relacionados con la planificacion y gestion forestal. Es por
ello que, como apartado final del presente trabajo,
presentamos los mapas obtenidos al aplicar a una base de
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Figura 12.- Macrobioclimas y bioclimas presentes en Galicia segiin ~ Figura 13.- Termotipos presentes en Galicia segun Rivas-Martinez
Rivas-Martinez et al. (2002). Thosm: templado (submediterraneo) et al. (2002). 1: mesomediterraneo; 2: supramediterraneo; 3:
hiperoceanico; Toc: templado oceénico; Tocsm: templado termotemplado; 4: mesotemplado; 5: supratemplado; 6:
(submediterrdneo) oceéanico; Mpo: mediterrdneo pluviestacional orotemplado
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datos climaticos recogidos en 209 estaciones
meteoroldgicas, situadas en territorio gallego y areas
limitrofes asturianas, castellano-leonesas y portuguesas
(Figura 14), la metodologia propuesta por Rivas-Martinez
(2007). La procedencia de la informacion de base ha sido
muy heterogénea, ya que se ha utilizado tanto informacién
de caracter bibliografico (Carballeira et al. 1983, Garcia Rio
& Navarro Andrés 1994) como otra elaborada de manera
especifica para este trabajo a partir de la informacion
proporcionada por la antigua Red de Estaciones
Meteorol6gicas del CIFOR-Lourizan y el Instituto Nacional
de Meteorologia. En estos Ultimos casos, se han utilizado
siempre series de datos que tuviesen, cuando menos, diez
afos de registro.

Segun la clasificacion bioclimatica comentada, la diagnosis
completa del bioclima de una estacién meteoroldgica (y por
extension del territorio adyacente que presente una
homologia en sus condiciones climaticas con ésta) necesita
del célculo previo de los indices que se detallan a
continuacion:

-indices ombrotérmicos (lo, los,, los,, los,): mediante su
célculo se determina el tipo de macrobioclima (templado
tipico, templado submediterraneo o mediterraneo) asi como
el ombrotipo de una estacion (valores de lo, Tabla 1). La
determinacién del macrobioclima en areas climaticas de
transicién precisa del calculo de los denominados “indices
ombrotérmicos estivales compensables” (los,, los,, los,)
para determinar la pertenencia al tipo templado
submediterraneo (cuando se alcancen o superen los valores
de compensacion) o mediterrdneo (en caso contrario)(Tabla
2).

Ombrotipo Valor de lo
Ultrahiperhimed =240
Hiperhimedo superior =18,0-240
Hiperhuimedo inferior =120-180
Humedo superior =90-120
Himedo inferior =60-90
Subhimedo superior =48-60
Subhtmedo inferior >36-48

Tabla 1.- Valores umbrales de los

ombrotipos presentes en Galicia

-indice ombrotérmico anual: lo= Pp/Tp
siendo Pp: precipitacion anual de los meses con t >

0°C
y Tp: suma de temperaturas medias mensuales >
0°Cx 10
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lo losa loss loss
36-48 =18 =19 =20
4860 =17 =18 =20
6.0-80 =17 =18 =20
8.0-10.0 =16 =17 =20
100120 =14 =17 =20
=120 =10 =16 =20

Tabla 2.-Valores de compensacion de los
indices ombrotérmicos estivales(las
estaciones que los cumplen son templadas
de caracter submediterraneo)

-indices ombrotérmicos estivales compensables:
los, =Pjul+Pago/tjul-tago
los, = Pjun+Pjul+ Pago/tjun-tjul+tago
los, = Pmay+Pjun+Pjul+ Pago/tmay+tjun-tjul+tago

-indice de continentalidad (Ic): viene a corresponder con
el valor de amplitud térmica media de una localidad y se
utiliza para deteminar su tipo de bioclima. La férmula de
célculo y los valores de los respectivos tipos de bioclima
presentes en Galicia figuran en la Tabla 3.

-indice de termicidad compensado (Itc): permite
determinar el termotipo o piso bioclimatico de una localidad
a partir del calculo del indice de termicidad simple (It). El
célculo del indice Itc tiene en cuenta el tipo de bioclima de
la localidad, de manera que si este es de tipo oceanico, su
valor es igual al del indice It; por el contrario si se trata de
un &rea hiperoceénica o semicontinental (con valores de Ic
inferiores a 8 o0 superiores a 17 respectivamente) es
necesario sustraer o adicionar a It un “valor de
compensacién” (C) cuyo célculo se detalla en la Tabla 4. Los
intervalos de valores que definen cada uno de los
termotipos presentes en Galicia se presentan en la Tabla 5.

A partir de la base de datos climaticos de partida se
procedi6 al célculo de los indices comentados como paso
previo al establecimiento de la diagnosis bioclimatica de las
209 estaciones meteorologicas empleadas (ver Anexo de
estaciones meteoroldgicas). Una vez realizados los calculos
comentados y teniendo en cuenta los rangos numéricos que
se establecen como limites entre las diferentes categorias
bioclimaticas contempladas en esta clasificacion, se
procedio a una delimitacion geogréfica manual tentativa de
los tipos de macrobioclimas, bioclimas, termotipos y
ombrotipos representados en el territorio objeto de estudio y
que aparecen representados de manera grafica en las
figuras 15 a 18. Los resultados obtenidos se comentan a
continuacion de forma pormenorizada.

Ic (indice de continentalidad)

lc = te-if, siendo tc = temperatura media del mes mas Subtipos
célido y tf = temperatura media del mes mas frio.
lc<11: bioclima hiperoceanico EuhIFEI’OGEaI?ICEO <81
Subhiperoceanico >8,0-11,0
lc= 11-18: bioi - Semihiperoceanico | > 11,0 - 14,0 Tabla 3.- Férmula de calculo del indice Ic e
g= 11-10: bioclima oceanico Euoceanico >14,0-17,0 intervalos numéricos que definen los tipos de
Ic = 18: bioclima continental Semicontinental >17,0-21,0 bioclima presentes en Galicia




40

Macroclima Termotipo Horizonte  Valordelic  Valorde Tp It (indice de termicidad)
inferior > 350 > 2350 Lol
Termotemplado swperior  290-350 2176~ 2350 Silc<8, ltc=It-C, siendo C = (8 - Ic) x 10
e 240290 2000 2175 Silcz17, ltc=1t+C,siendo C=(lc- 17) x5
Intenor - - :
lte=Itsi 1< le <17
Mesoterplado erior  190-240  1700- 2000
Templado inferior <190 1400 - 1700 Tabla 4.- Férmula de calculo del indice
Supratemplado . 1100 - 1400 Itc a partir del indice It en funcién de los
Supenar ) valores del indice Ic
inferior --- 800 - 1100
Orotemplad
rolempiado superior --- 580 -800
Criorotemplado inferior --- <550
_ iferior =985 = 1800 Tabla 5.- Intervalos numéricos del indice Itc para
Mediterraneo  Mesomediterranea superior 290 - 285 1500 - 1800 cada uno de los termotipos presentes en Galicia

Macrobioclimas

Segun la clasificacion empleada, Galicia es un territorio
comprendido dentro de la cintura latitudinal a través de la
gue se extiende el denominado “Macrobioclima Templado”
(entre 23°-51° N), caracterizado por la ausencia o escasa
incidencia de sequia estival. Intercalado en diferentes areas
del Planeta dentro del intervalo comentado se encuentra el
“Macrobioclima Mediterraneo”, diferenciable del primero por
la existencia de un periodo de mas de dos meses de sequia
(t>2P) durante la estacion de temperaturas medias
mensuales mas elevadas (verano). A lo largo de las areas
en las que se establece el contacto entre ambos tipos de
macrobioclima existe un gradiente de situaciones
intermedias representado por aquellas estaciones
templadas en las que se registra un periodo de sequia que
no alcanza la duracibn minima exigida para poder ser
consideradas como mediterraneas y que constituyen lo que
se denomina “variante submediterrdnea” del macrobioclima
templado (Figura 15).

En funcién de los datos climaticos disponibles y de la
cartografia aqui presentada, se establece un claro dominio
del macrobioclima templado en el territorio gallego, si bien
algunas é&reas geograficas situadas en el extremo SE
(Cafion del Sil, Val de Quiroga y Valdeorras) se verifica la
existencia del macrobioclima mediterraneo. Debido a esta
condicion de contacto entre los dos macrobioclimas
comentados, y como ya sefialamos con anterioridad, en una
proporcion elevada de estaciones meteoroldgicas
templadas se aprecia la tendencia a presentar un corto
periodo de sequia estival, por lo que se incluyen en la
variante denominada “submediterrdnea” de dicho
macrobioclima (Anexo).

Aungque numerosos autores han planteado la existencia de
condiciones climéticas de mediterraneidad mas o menos
manifiestas en Galicia, entre ellos el propio autor de la
clasificacion bioclimatica aqui aplicada, los resultados
obtenidos restringen en una proporcién muy elevada la
superficie considerada como mediterranea en este terriorio
gue viene a coincidir, en linea generales, con las areas de
presencia generalizada de vegetacion termofila esclerdfila,
principalmente encinares de Quercus ilex ssp. ballota y
alcornocales no litorales. Por otra parte, la estacion de lllas
Cies resulta clasificada, al igual que acontece en otros tipos

de metodologias aplicadas a Galicia, como de caracter
mediterraneo, hecho que, desde nuestro punto de vista, es
consecuencia de su caracter insular, ya que no tiene efectos
generalizados sobre su flora y caracteristicas de su cubierta
vegetal, semejantes en todo punto a las existentes en las
areas continentales mas préximas.

De la misma manera, al igual que es frecuente encontrar
taxones de distibucion mediterranea en areas proximas de
macrobioclima templado, especies de distribucion
preferentemente atlantica estdn presentes dentro de las
areas que, segun esta metodologia, se consideran
comprendidas dentro del macrobioclima mediterraneo,
contraviniendo las clasificaciones obtenidas a partir de los
datos climaticos. Asi, por ejemplo, es posible encontrar
dentro de las areas mediterrdneas de Galicia taxones
vegetales caracteristicos de la fachada atlantica europea
(cf. DuPonT 1966), como es el caso de Ulex europaeus,
Daboecia cantabrica, Lithodora prostrata,
Pseudarrhenatherum longifolium, Agrostis curtisii, Quercus
robur, Betula alba, etc., presentes en diversas localidades
de la Ribeira Sacra, Val de Quiroga o Valdeorras.

Este tipo de situaciones es perfectamente comprensible si
se tiene en cuenta la posicion bioclimatica fronteriza del
territorio gallego y la gran sensibilidad que este tipo de
territorios tienen y han tenido con respecto a los cambios
climaticos que han acontecido en la historia geoldégica mas
reciente (Pleistoceno-Holoceno). Todo ello indica, desde
nuestro punto de vista, un cierto caracter marginal del
macrobioclima mediterraneo en Galicia. Esta consideracion
es acorde con la escasa representacion que las
formaciones escleréfilas, como elementos dominantes en el
paisaje, han tenido en este ambito geogréfico, y en el NW
Ibérico en general, a lo largo de los ultimos 10.000 afios, tal
y como han demostrado diversos estudios paleobotanicos
(cf. Ramil-Rego et al. 1998; Alcalde Olivares et al. 2004,
Lépez de Heredia et al. 2007). Ello plantea una interesante
incognita sobre el origen y vias de colonizacion seguidas
por la flora que actualmente se considera integrante de las
comunidades vegetales presentes en las areas de clima
mediterraneo en Galicia y su prolongacién, Sil arriba, por la
comarca leonesa de El Bierzo, cuestiébn que hasta el
momento solamente ha sido abordada desde una
perspectiva exclusivamente floristica (cf. 1zco et al. 1986,
Izco 1989).
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Figura 15.- Tipos de macrobioclimas
~ ™4 de Galicia. 1: templado tipico;
2: templado submediterraneo;
= — 3: mediterraneo; 4: limite aproximado
W de las variantes macroclimaticas
submediterrdnea y mediterranea

Bioclimas

Como es sabido, las masas de agua marina ejercen un
efecto atemperante en el clima de las tierras emergidas que
las circundan observandose una tendencia progresiva a la
continentalizacion conforme nos alejamos de las costas.
Desde el punto de vista termométrico, este fendmeno se
pone claramente de manifiesto a través del incremento de la
amplitud térmica (diferencia entre las temperaturas medias
del més mas frio y del mes mas cdlido) que se experimenta
desde el litoral hacia las areas interiores y permite explicar
la distribucion preferentemente costera de determinados
grupos floristicos y comunidades vegetales poco tolerantes
a los climas contrastados, cuya presencia no es posible en
areas mas continentales. Ademas, las altas tasas de
evaporacion que se producen en los mares a lo largo de la
época estival aportan un elevado grado de humedad a las
costas, efecto que se pierde progresivamente hacia el
interior, en donde el aire tiende a presentar una humedad
relativa sensiblemente inferior en todas la épocas de afio,
provocando un aumento de las tasas de transpiracion en los
vegetales.

La influencia de las masa oceanicas en el clima se
determina en la clasificacién bioclimatica aqui seguida
mediante el denominado “indice de continentalidad” (Ic),
equivalente al valor de la amplitud térmica media anual, que
se calcula como la diferencia de temperaturas medias
mensuales de los meses mas calido y mas frio. En funcion
del valor que alcance este indice se establecen diversos
tipos de bioclima dentro de algunos macrobioclimas, entre
los que se encuentran el templado y el mediterraneo.

Los resultados obtenidos en el caso de Galicia muestran
que las &reas cercanas al Mar Cantbrico y al Océano
Atlantico se encuentran bajo un bioclima de caracter
hiperoceénico, con temperaturas medias mensuales que
sufren variaciones poco marcadas a lo largo del afio
(inferiores a 11°C). No obstante, se observa una reduccion
progresiva de N a S del territorio incluido en este tipo de
bioclima asociado al incremento del valor del indice Ic que
produce la existencia de veranos mas calurosos en el litoral
de las Rias Baixas. Por su parte, la Galicia interior presenta
una menor influencia de las masas marinas en el clima
(bioclimas semihiperoceanico y euoceanico), dado que los
inviernos son algo rigurosos y los veranos tienden a ser mas
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calurosos que en la costa. Aunque conforme nos
trasladamos hacia el extremo SE del pais se incrementa
notablemente la amplitud térmica, solamente se alcanzan

Termotipos (pisos bioclimaticos)

Se entiende como termotipo o piso bioclimatico un intervalo
altitudinal, caracterizado por unos valores termométricos
determinados, al que se asocian uno o varios tipos de
vegetacion caracteristicos. El nUmero vy distribucién
altitudinal de intervalos termométricos definibles es
diferente en los distintos tipos de macrobioclimas y
variantes bioclimaticas, habiéndose establecido para el
caso de la Peninsula Ibérica un total de cinco en las areas
bajo macrobioclima templado y seis en las mediterraneas
(Tabla 5). Segun los datos climéticos disponibles se admite
para Galicia la existencia de cinco termotipos templados
(termotemplado, mesotemplado, supratemplado vy
orotemplado) y uno mediterrdneo (mesomediterrdneo) cuya
distribucion geogréfica aparece reflejada en la Figura 15.

valores incluibles dentro del subtipo semicontinental en el
tramo de cabecera de la cuenca del Rio Bibei, por encima
de los 1.000 m de altitud (Figura 16).

Figura 16.- Tipos de bioclimas de
Gallicia. 1: hiperoceéanico
subhiperoceanico; 2: oeanico
semihiperoceénico; 3: oceanico
euoceanico; 4: oceanico
semicontinental

A través de la experiencia acumulada en mas de siglo y
medio de estudios de la cubierta vegetal del territorio
gallego y éareas peninsulares proximas, se sabe que la
distribucion geogréfica de los distintos termotipos presenta
una buena correlacion con la de algunos taxones vegetales
de manera que, en ausencia de estaciones meteoroldgicas,
es posible determinar de manera bastante aproximada el
piso bioclimatico de un determinado territorio examinando
en detalle su flora. En la Tabla 6 se muestran las principales
especies leflosas que presentan un comportamiento
bioclimatico fiable como indicadores del tipo del termotipo
de una localidad dentro del ambito gallego. Hay que
destacar con respecto a las plantas marcadamente
termdfilas, no obstante, que su distribucion tiende a ser
continua en los termotipos mas benignos, con
independencia de que se trate de territorios eurosiberianos
o mediterraneos. Tal es el caso de taxones como Quercus



Fotografia 1.- La existencia de un acentuado rigor invernal es una
de las principales caracteristicas biocliméaticas de las éareas
montafiosas surorientales de Galicia. Alto de Fonte da Coba,
Macizo de Trevinca (Carballeda de Valdeorras, Ourense)

Fotografia 3.-La mayor parte del territorio gallego se encuentra
incluido dentro del termotipo mesotemplado en el que, a pesar de
existir un periodo invernal bien marcado, el clima no es
especialmente riguroso. Valle de Ferreiros (Pol, Lugo)

suber, Osyris alba, Daphne gnidium, Arbutus unedo, Cistus
psilosepalus o C. salvifolius, comunes tanto en los pisos
termotemplado y mesotemplado inferior como en el
mesomediterraneo.

El termotipo mesotemplado es el mas ampliamente
distribuido por Galicia y dentro de él se pueden distinguir
dos horizontes: inferior y superior. El primero se sitla
inmediatamente por encima del termotemplado, hasta
niveles que oscilan entre los 400-450m en la mitad
septentrional y alrededor de los 550-600 en la meridional,
mientras que el segundo no suele rebasar los 700-800m en
practicamente todo el territorio gallego, si se exceptlan las
montafias orientales ourensanas, en las que el efecto de
continentalidad provoca un ascenso apreciable de las
temperaturas estivales y permite su extension hasta
altitudes proximas a los 1.000m. En este piso bioclimatico
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Fotografia 2.- Las areas gallegas proximas a la costa se
caracterizan por un clima benigno de inviernos suaves (termotipo
termotemplado) que permite el cultivo de numerosas especies de
amplia distribucion en los paises de la cuenca mediterranea.
Vifiedos en la Ria de Arousa (Bexo, Dodro, A Corufia)

Fotografia 4.- Las montafias mas elevadas de Galicia albergan la
mayor parte de las areas incluidas en el termotipo supratemplado.
En estas zonas, los asentaminetos humanos permanentes son
escasos y predominan las areas cubiertas por matorrales, masas
forestales dominadas por especies aut6ctonas y repoblaciones
forestales de pinos. Valle del Rio Cerveira (Vilariio de Conso,
Ourense)

ya se registran condicionantes climaticos severos para el
cultivo de numerosas especies de caracter termdfilo, si bien
el grado de limitacion puede variar sensiblemente entre los
dos horizontes descritos, en funcién de la incidencia de
otros factores climaticos (nubosidad, reparto estival de la
precipitacién, grado de continentalidad, etc.).

Taxones vegetales indicadores del horizonte mesotemplado
inferior, también presentes por lo general, como ya se
indico, dentro del termotemplado, son Cistus psilosepalus,
Arbutus unedo, Rubia peregrina, Laurus nobilis y
Adenocarpus lainzii; alcanzan el limite superior de su
distribucion natural en el horizonte superior de este piso
bioclimatico taxones como Castanea sativa, Quercus robur,
Ulex europaeus, Tamus communis y Ruscus aculeatus,
entre otros.
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Figura 17.- Termotipos (pisos bioclimaticos)
de Galicia. 1: termotemplado superior;

2: mesotemplado inferior; 3: mesotemplado
superior; 4: supratemplado inferior;

5: supratemplado superior; 6: orotemplado
(inferior y superior) y criorotemplado
(exclusivamente en el Macizo de Trevinca-
Segundeira); 7: mesomediterraneo superior;
8: limite templado-mediterrdneo

(1] [2] [3] 4] B KB BEA [— s

Los territorios supratemplados gallegos alcanzan una
reducida extensién en comparacion con otras &reas
septentrionales de la Peninsula Ibérica, cifiéndose a las
cotas més elevadas de los sistemas montafiosos que
conforman la denominada Dorsal Gallega y las Sierras
Septentrionales, Orientales y Meridionales (Figura 17). En la
parte central de Galicia el limite inferior de este piso
bioclimatico suele encontrarse alrededor de los 750-800m
de altitud, nivel que desciende hasta cerca de los 650 m en
las sierras mas elevadas del macizo de O Xistral debido a la
fuerte oceaneidad del clima, mientras que, contrariamente,
asciende hasta situarse entorno a los 1.000-1.100m en las
sierras del centro-oriente ourensano.

Como en el caso del piso mesotemplado se pueden
diferenciar dos horizontes, uno inferior que contacta con el
mesotemplado superior y se extiende aproximadamente
hasta los 1.200-1.350m y otro (supratemplado superior)
desde esta cota hasta los 1.650-1.700m. Aunque este piso
bioclimatico esta representado en casi todos los sistemas
montafiosos de Galicia, es en las montafias orientales y en
las meridionales ourensanas donde cubre una mayor
extension.

El periodo libre de heladas en este piso bioclimatico es muy
reducido, sobre todo en el horizonte superior, lo que ha
limitado tradicionalmente la existencia de asentamientos
humanos en este termotipo a las areas de clima mas
benigno situadas dentro del horizonte inferior.
Consecuentemente, los aprovechamientos tradicionales de
estos territorios se han limitado al pastoreo estacional con
ganado vacuno, caballar, ovino y caprino y el
abastecimiento de lefias para combustible y madera con
finalidad constructiva. Diversas especies vegetales
encuentran en Galicia el d6ptimo ambiental para su
desarrollo en las condiciones bioclimaticas caracteristicas
de este termotipo. Entre ellas se pueden destacar Aconitum
vulparia subsp. neapolitanum, Actaea spicata, Corydalis
cava, Daphne laureola, Fagus sylvatica, Galium odoratum,
G. rotundifolium, Paris quadrifolia, Quercus petraea,
Ranunculus platanifolius, Trollius europaues, Salix caprea,
Sorbus aria, Sorbus aucuparia o Taxus baccata.

En los macizos montafiosos mas elevados de Galicia se
observa que la vegetacion arbolada de caracter climacico
adquiere progresivamente una menor talla y un porte mas
tortuoso conforme se aproxima a una cota comprendida
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Termotipo

—
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Taxon Mms

Acer monspessulanum

Arbutus unedo

Berberis vulgaris

Castanea sativa

Celtis australis

Cistus ladanifer

Cistus populifolius

Cistus psilosepalus

Cistus salvifolius

Clematis vitalba

Cytisus oromediterraneus

Daphne gnidium

Dorycnium pentaphyllum
Echinospartum lusitanicum

Erica scoparia

Fagus sylvatica

Fraxinus angustifolia

Genista falcata

Genista hystrix

Genista obtusiramea

Genista sanabrensis

Genista triacanthos

Humulus lupulus

Jasminum fruticans

Juniperus communis subsp. alpina
Laurus nobilis

Lavandula stoechas subsp. sampaioana
Lavandula stoechas subsp. stoechas
Lonicera etrusca

Olea europaea var. sylvestris

QOsyris alba

Phillyrea angustifolia

Phillyrea latifolia

Prunus lusitanica

Quercus ilex subsp. ballofa

Quercus robur

Quercus suber

Rhamnus cathartica --- --- ---
Ribes petrasum --- --- .-
Sorbus aria
Sorbus aucuparia --- .- -
Sorbus intermedia --- --- ---
Ulex europaeus ® L ] ®
Vaccinium uliginosum --- --- ---
Viburnum lantana [ ] --- .-
Viburnum opulus --- L ] @
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| ° | Tabla 6.- Rango termotipico de los

principales taxones lefiosos y

Termotipos: Mms: mesomediterraneo superior; Tt: termotemperado; Mti: mesotemperado inferior;
mesotemperado superior; Sti: supratemperado inferior; Sts: supratemperado superior; Ot: orotemperado.

Mts: lianoides con valor termoindicador

presentes en Galicia

entre los 1.650-1700m, a partir de la que practicamente se
extinguen los éarboles. La desaparicion en altitud de la
vegetacion arbolada por imperativos climaticos es
caracteristica del piso orotemplado en Galicia y las
montafias de la Cordillera Cantabrica y se debe a la gran
amplitud anual que presenta el periodo con probabilidad de
heladas unida a unos valores bajos de la temperatura media
anual. A pesar de que dentro del territorio gallego no existen
estaciones meteoroldgicas por encima de 1.500m de altitud,

las situadas en montafias proximas permiten extrapolar la
existencia de este piso bioclimatico, aunque con una
representacion espacial muy restringida, al cordal de
cumbres de la Serra de Ancares, el sector culminante del
Macizo de Queixa y el area cimera de las sierras de
Trevinca-Segundeira. Dentro de este Ultimo macizo
montafioso podria admitirse la existencia del piso
bioclimatico crorotemplado para el sector de cumbres
situado por encima de los 2100m. Determinados tipos de



46

Fotografia 5.-Los sectores de cumbres de los principales sistemas
montafiosos de Galicia (Os Ancares, Manzaneda, Trevinca)
presentan condiciones climéaticas que impiden el desarrollo
espontaneo de vegetacion arbolada (termotipo orotemplado).
Aspecto invernal del Pico Mostallar, maxima cumbre de la vertiente
lucense de Os Ancares (Cervantes, Lugo), incluido integramente
en el termotipo orotemplado

Fotografia 7.- El Canén do Sil presenta unas condiciones edafo-
topograficas y microclimaticas favorables para la presencia de
especies termdfilas de amplia distribuciéon en el occidente de la
cuenca Mediterranea, entre las que se encuentran Q. suber, Q.
ballota, Phillyrea angustifolia, Pistacia terebinthus, Osyris alba,
Cistus salvifolius, C. psilosepalus o Acer monspessulanum

vegetacion que de forma natural se encuentran en estas
montafias, como los piornales oréfilos de Genista
obtusiramea y Cytisus purgans, los enebrales rastreros con
arandano negro (Juniperus communis subsp. alpina,
Vaccinium uliginosum) y diversas comunidades herbaceas
quiondfilas o adaptadas a una fuerte croturbacion permiten,
en ausencia de datos climaticos, delimitar con cierta
precision la extension de estos termotipos en Galicia a la
vez que corroboran las deducciones obtenidas del analisis
del comportamiento de las estaciones meteoroldgicas de su
entorno.

Dentro de las areas de macrobioclima mediterraneo
existentes en Galicia se consideran Unicamente

Fotografia 6.-El mosaico de pequefias parcelas de cultivo, los
vifledos ocupando bancales y los fragmentos de vegetacion
esclerdéfila (encinares, alcornocales, madrofales), junto a la
abundancia de afloramientos rocosos, caracterizan una buena
parte de las area mediterrdneas de Galicia. As Ermitas (O Bolo,
Ourense)

representado el termotipo mesomediterraneo que se
extiende a lo largo de la mayor parte del tramo gallego del
Rio Sil y de su red de tributarios (Casaio, Bibei, Xares,
Navea, Solddn, Quiroga, Lor) hasta las proximidades del
embalse de San Estevo. En el extremo occidental de este
territorio, este termotipo englobando las vertientes y fondos
de valle situados por debajo de los 400/450 m de altitud y va
ascendiendo progresivamente hacia el IE, en el limite con la
comarca leonesa de El Bierzo, en donde llega a alcanzar los
650/700m.

La situacion alejada del mar de estos territorios favorece la
existencia de fendmenos de inversion térmica durante el
invierno en los principales valles, con el consiguiente
incremento del periodo probable de heladas con relacion a
las areas de caracter templado mas proximas. No obstante,
este fenébmeno no alcanza la suficiente intensidad y
duracién a lo largo del afio como para limitar la presencia de
especies, tanto silvestres como cultivadas, de
temperamento terméfilo que se distribuyen
abundantemente como continuacion hacia el interior gallego
de lo sefialado con anterioridad para las areas termo y
mesotempladas inferiores del dominio templado. La elevada
termicidad estival que caracteriza estos territorios, junto al
bajo aporte pluviométrico que se registra entre mayo y
septiembre, favorece la presencia de plantas adaptadas a
estas condiciones, entre las que se pueden destacar la
encina (Quercus ilex subsp. ballota), el alcornoque (Q.
suber), el madrofio (Arbutus unedo), las olivillas (Phillyrea
angustifolia, P. latifolia), el escornacabras (Pistacia
terebinthus) o el arce de Montpellier (Acer
monspessulanum), entre otras muchas especies.

Las especiales caracteristicas climaticas de las éareas
mediterraneas gallegas, unidas a las que presenta el
recurso suelo han obligado a la construcciébn de una
cantidad ingente de bancales o “sucalcos” en los que se han
venido cultivando, desde hace centurias, plantas lefiosas



como la vid, el castafio y el olivo, especies que, después de
un prolongado periodo de declive registrado hasta
mediados del pasado siglo, se encuentran actualmente en
recuperacion. Paralelamente y teniendo en cuenta la
escasez de areas aptas para la produccion de heno, la
ganaderia mas extendida ha sido la de ganado menor
(ovejas, cabras) que encontraba abundante pasto
principalmente en las areas desarboladas cercanas a los
pueblos.

Ombrotipos

Un parametro que influye de manera decisiva en la
distribucion de las formaciones vegetales es la relacion
existente entre el régimen de temperaturas y de
precipitaciones a lo largo del afio. Este aspecto es abordado
en la clasificacion de Rivas-Martinez (2007) a través de la
determinacion de los denominados “ombrotipos”, para cada
uno de los cuales, como en el caso de los termotipos,
suelen diferenciarse sendos horizontes inferior y superior.

a7

Los datos climaticos manejados permiten establecer la
existencia de cuatro tipos 6mbricos enel territorio gallego:
subhimedo, himedo, hiperhimedo y ultrahiperhimedo,
cuya distribucion se muestra en la Figura 18. Como puede
apreciarse, el tipo humedo es el mas ampliamente
representado ocupando su horizonte inferior gran parte de
las partes bajas litorales, valles sublitorales y depresiones
interiores (Terra Cha, Terra de Lemos, Maceda, A Limia).
Por su parte, en el horizonte superior se incluyen la mayoria
de las areas montafiosas septentrionales y las tierras
suavemente onduladas de las cabeceras del Tambre y Ulla.
Igualmente pertenecen a este tipo 6mbrico otras areas
elevadas de las sierras meridionales ourensanas y
montafias medias de las Sierras Orientales de Lugo.

El ombrotipo subhimedo estd asociado basicamente a
areas que se encuentran protegidas de los vientos otofiales
e invernales cargados de humedad, como la acontece en la
Marifia Luguesa o en comarcas en las que el descenso de
aporte hidrico en la época estival es mas acusado, caso de
las partes mas externas de las Rias Baixas, la cuenca
media y baja del Rio Mifio, gran parte de la cuenca del Cabe

Figura 18.- Ombrotipos de Galicia.

1: subhiimedo inferior; 2: subhimedo
superior; 3: himedo inferior; 4: himedo
superior; 5: hiperhimedo inferior;

6: hiperhimedo superior;

7: ultrahiperhimedo; 8: limite templado-
mediterraneo

(1] [2] (=0 [ S A ()
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(Terra de Lemos) y gran parte de las comarcas de Verin y
Rios.

El ombrotipo hiperhimedo se extiende basicamente por las
comarcas de Fisterra-Bergantifios en el NW de Galicia, asi
como por las partes altas de las sierras, tanto de la Dorsal
como Septentrionales, Orientales y Meridionales. Por
Ultimo, el ombrotipo ultrahiperhimedo esta representado
exclusivamente en la Serra do Xistral, los sectores
culminantes de las sierras fronterizas entre Pontevedra y
Ourense y en las cumbres de las sierras de Leboreiro,
Xurés, Queixa y Trevinca.

Dentro de los territorios mediterraneos las areas bajas de
Valdeorras reciben los valores minimos de precipitacion
anual, lo que unido a su elevada termicidad, hace que
presenten un ombrotermotipo subhimedo inferior, mientras
que el resto de comarcas se incluyen en el horizonte
superior de este tipo 6mbrico (Figura 18).

Valoracion de los resultados obtenidos y
aplicabilidad

A lo largo del proceso de elaboracion de la cartografia
bioclimatica aqui presentada se han puesto de manifiesto
diversas cuestiones que conviene tener en cuenta a la hora
de interpretar los resultados obtenidos.

Por un lado, como en cualquier otro tipo de cartografia
basada en célculos derivados de datos tomados en una red
de estaciones de muestreo, la fialibilidad de esta
aproximacion bioclimatica es tanto mayor cuanto mas densa
sea la red de estaciones empleada. A este respecto, se
sigue observando una importante carencia de estaciones en
areas para las que se presume la existencia de fuertes
gradientes en los parametros climaticos empleados
(temperaturas y precipitaciones). Este es el caso de todas
las areas montafiosas de Galicia y, en especial en los
sectores situados por encima de los 500m en las sierras que
forman parte de la Dorsal y las Montafias Septentrionales, y
de los 900 en las del cuadrante suroriental (Ancares,
Cebreiro, Courel, Trevinca, Queixa) y limite con Portugual.
(Leboreiro, Quinxo, Sta. Eufemia, Xurés, Larouco). A pesar
de que, de manera general, las &reas bajas se encuentran
mejor representadas climatica y bioclimaticamente, algunas
de ellas son claramente deficitarias en estaciones
meteoroldgicas, como se constata a lo largo de la cuenca
baja del Rio Mifio, A Limia, gran parte del Val de Lemos o la
cuenca del Rio Eo, entre otras.

En parte, la ausencia de estaciones o su reparto poco
adecuado, impiden determinar con precisién algunos de los
aspectos representados en los mapas elaborados, como
puede ser el caso de los tipos termométricos u 6mbricos con
menor representacion espacial en el territorio analizado o la
pertenencia a un tipo u otro de macrobioclima en el caso de
las areas situadas en el contacto entre estos dos dominios
climaticos. Estas situaciones se han resuelto en el presente
trabajo teniendo en cuenta homologias climaticas o
haciendo uso de gradientes cuya validez ha sido
comprobada en éareas préximas para las que existe un
registro climatico fiable.

Una cuestion que se viene debatiendo desde hace unos
afios en diferentes foros y, que en el ambito terrritorial de
Galicia se plasma en la “Estratexia Galega contra 0 Cambio
Climatico”, es la necesidad de contar con redes de toma de
datos ambientales, entre las que se encuentran los
climéticos, con la finalidad de monitorizar los cambios que
en nuestro entorno puede provocar el calentamiento global.
Desde esta perspectiva, los efectos del ascenso térmico
podrian ser predecidos con un cierto grado de fiabilidad en
las areas bajas y mas proximas al litoral, ya que en ellas se
concentra una proporcion elevada de las estaciones
meteoroldgicas con datos disponibles. Sin embargo, las
areas montafiosas, dentro de las que se concentra una
parte fundamental de la potencialidad productiva (sistemas
agricolas y forestales) y de la biodiversidad del territorio
gallego, aparecen nuevamente como claramente
deficitarias, tanto en informacién pretérita como actual,
desde el punto de vista bioclimatico.

En el plano del mantenimiento de la diversidad biol6gica
tienen especial relevancia los habitats mas marcadamente
oréfilos existentes en nuestro terrritorio, entre los que se
encuentran diversos tipos de bosques caducifolios, grandes
extensiones de matorrales, herbazales naturales y
seminaturales, medios ligados a sustratos rocosos y
turberas. Seria muy deseable, a estos efectos, implantar a
la mayor brevedad posible una adecuada monitorizacion
climética de estos ecosistemas con la ubicacion de equipos
de medicion en los sectores de cumbres de las sierras
orientales de Galicia (desde A Fonsagrada hasta las
cumbres de Trevinca, pasando por la Serra dos Ancares, O
Cebreiro y O Courel), la Serra do Xurés y la Serra do Xistral.
Ello contribuiria, ademés, a un mejor conocimiento de las
relaciones entre los parametros climaticos y la distribucion
de los hébitats que caracterizan los medios de montafia en
el extremo SW del continente europeo, asi como
incrementar la fiabilidad y grado de resolucion de los
modelos y disefios cartograficos.
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Anexo. Diagnosis bioclimatica de las estaciones meteorolégicas empleadas en este trabajo

N° Prov. Estacién Alt.(m): Pp Tp t

M m

it tc tf lc Itc lo lo2 lo3 lod4 Diagnosis bioclimatica

1 C ACapelaCF 364 2341 1705 14,2123 47 312 19,8 85 11,3 3121373 482532622 Tt Smhoc Tts Hhi
2 C ACoruna 20 1013 1674 14,0128 7,0 338 18,86 99 89 338 6,05 195236 291 Tsm Shoc Tts Hi
3 C AMourela 450 1611 1382 11,5 10,3 3.4 253 16,8 6,7 10,1 253 11,66 2,76 341464 Tt Shoc Mi Hs
4 C  Aranga-AReborica 500 1676 1421 11,8 11,0 1,1 239 18,2 6,1 121 239 11,79 267 312434 Tt Smhoc Mis Hs
5 C Areosa 343 1580 1431 11,9 11,2 29 260 17,6 69 10,7 260 11,04 264 315429 Tt Shoc Mi Hs
6 C Banobre 60 12551683 14,0 13,7 55 332 196 93 103 332 746 208253367 Tt Shoc Tts Hi
7 C Barallobre 100 1344 1566 13,1 13,0 8,6 347 181 86 95 347 8,58 304 358391 Tt Shoc Tis Hi
8 C Betanzos 38 999 1474123 11,8 42 283 16,9 80 89 283 6,78 158 204 289 Tsm Shoc Mt Hi
9 C Boimorto 480 14151383 115 110 19244 174 63 11,1 244 10,23 202 265415 Tt Smhoc Mt Hs
10 C Boiro 108 2028 1785149 11,6 6,9 334 21,1 9,3 11,8 334 11,36 348 4194,79 Tt Smhoc Tts Hs
11 C Bugalleira 60 1328 1568 13,1 11,6 5,1 297 18,1 87 94 297 847 278341420 Tt Shoc Tts Hi
12 C Caias (Sta. Eulalia) 100 1126 1515126 131 2,0 277 17.9 7,5 104 277 6,46 223 245314 Tt  Shoc Mt Hi
13 C Capelada 398 2039 1382 11,5 10,0 4,0 255 16,5 7.0 95 255 14,75 4,53 555628 Tt Shoc Mt Hhi
14 C Carballo 106 1263 1426 11,9 113 37269173 75 98 269 8,86 248254333 Tt Shoc Mt Hi
156 C Castrelo (Vimianzo) 260 2305 1617 13,5 14,4 36 315 18,9 90 99 3151425357 400591 Tt Shoc Tis Hhi
16 C Cecebre 40 1094 1537 12,8 14,1 2,0 289 18,2 8,1 10,1 289 7,12 1,81 2,26 3,08 Tsm Shoc Mt Hi
17 C  Corcubion 120 1650 1945 16,2 146 7,9 387 208 112 96 387 8,48 290250314 Tt Shoc TH Hi
18 C  Coristanco-Fonteboa 126 1414 1626 136 134 4.4 314 188 89 99 314 8,69 1,67 2,36 342 Tsm Shoc Tis Hi
19 C  Dodro-APoza 260 3021 1613 13,4 11,8 5,2 304 19,3 8,5 10,8 304 18,73 410526 7,56 Tt Shoc Tts Hhs
20 C Estaca de Bares 80 1063 1570 13,1 12561 317 17,9 93 86 317 6,76 233 276 359 Tt Shoc Tts Hi
21 C Eume-Central 73 1911 1808 15,1 13,0 6,8 349 21,8 9,9 11,9 349 10,57 2,80 3,17 4,34 Tt Smhoc Tts Hs
22 C Fene-Manifios 30 1274 1707 142 13,052 324 196 93 103 324 747 193229304 Tsm Shoc Tts Hi
23 C Fisterra (semaforo) 100 943 1727 144 126 7.7 347 191 101 9,0 347 546 129 1,56 212 Tsm Shoc Tis Shs
24 C Gandario 4 1118 1765 14,7 14,1 5,7 345 20,0 99 10,1 345 6,33 1,73 215295 Tsm Shoc Tts Hi
25 C Guisamo 150 1097 1684 14,0 13,0 6,0 330 194 95 99 330 6,51 1,77 1,85 265 Tsm Shoc Tis Hi
26 C  Herbon (Padron) 58 1585 1765 14,7 134 4,7 328 21,0 91 11,9 328 9,04 199 251 341 Tsm Smhoc Tits Hs
27 C lIrixoa-Outeiro de Mantaras 398 1768 1475 12,3 10,6 3,2 261 18,3 6,8 11,5 261 11,99 3,78 426483 Tt Smhoc Mi Hs
28 C Labacolla (Aeroporto) 316 1866 1453 12,1 10,7 3,6 264 17,7 7,1 10,6 264 12,84 3,09 3,97 509 Tt Shoc Mt Hhi
29 C Louro 10 1462 1871 156 14,7 7,0 373 20,9 10,9 10,0 373 7,81 1,91 2,21 3,19 Tsm Shoc Tt Hi
30 C Mabegondo 100 972 1569 13,1 133 3,4 298 184 83 10,1 298 6,19 147 1,86 2,73 Tsm Shoc Tis Hi
31 C Malpica 40 1181 1684 14,0 13,7 6,5 342 185 10,1 84 342 7,01 185225305 Tsm Shoc Tis Hi
32 C Marantes 300 1622 1551 12,9 12,3 31 283 18,9 7.7 11,2 283 10,46 238 293447 Tt Smhoc Mt Hs
33 C MarcodaCurra 650 1468 1320 111 84 31226179 58 121226 11,04 255 3,11 445 Tt Smhoc Mts Hs
34 C Melide 454 1591 1366 114 10,4 1,4 232174 6 11,7 232 11,65 2,36 293439 Tt Smhoc Mts Hs
35 C Montaos 306 1684 1481 12,3 10,7 3,3 263 18,3 7,1 11,2 263 11,37 2,39 294 395 Tt Smhoc Mi Hs
36 C Monte Costa Grande (Muros) 230 1801 1511 12,6 10,9 5,0 285 16,9 8,0 89 2851192 3,53 444546 Tt Shoc Mi Hs
37 C  Monte Iroite 685 2164 1397 116 9.2 3,6 246 17,4 65 109 246 1549 299 391592 Tt Shoc Mt Hhi
38 C Monte Pena de Rianxo 140 1921 1678 14,0 127 5,1 318 199 87 112 318 1145 246 315403 Tt Smhoc Tts Hs
39 C Montefaro 240 1180 1663 13,9123 7,333519,0 98 92 335 7,09 205226 364 T Shoc Tis Hi
40 C Monteventoso 240 999 1593 133 114 6,9 316 183 91 92 316 627 202232303 T Shoc Tis Hi



N° Prov. Estacién

Negreira

Noia

O Barbanza

QO Burgo

Q Burgo (Univ. Laboral)
Ordes

Présaras

Regos (Minas de San Finx)
Rianxo

Rio do Sol

S. Andrés de Meirama
Santiago de Compostela
Serra de Qutes

Sobrado dos Monxes
St Uxia de Ribeira

Sta. Cruz-Viveiro
Tambre (Emb.Barrié Maza)
Teixeiro

Trazo
Vilarmaior-Armada
Vimianzo
Zas-Andragalla
Zas-Muifios

A Conchada

A Fonsagrada

Alfoz-A Seara

As Rozas

Belesar (Embalse)
Benguerencia
Boveda-Ver

Burela + Burela "Instituto”
Castro de Rei

E.C.A. Pedro Murias
Escairon-IBERDUERO
Estacion Ancares
Ferreira (Panton)
Fragavella

Fulgueira de Aigas
Granxa Barreiros
Guitiriz-Balneario
Lobeiras-Turb. Buyo y Gistral
Lugo

Mondofiedo

Monforte de Lemos
Monforte de Lemos - E. A.
Monte Ladairo (Guntin)
Monte Panda
Montefurado (Embalse)
Q Xipro

Os Peares (Embalse)
Quteiro de Rei

Pedrafita do Cebreiro
Penedo do Galo

Péboa de Brolldn - A Veiga
Punto Centro

Santalla

Sequeiros (Embalse)
Sta. Cruz de Incio

Veiga de Brafias- Rubiais
100 LU Veneira de Roque

101 LU Viveiro (A Xungueira)
102 OU ARda-Petin

103 OU AVeiga

104 QU Allariz

105 QU Alto do Rodicio

106 OU As Conchas (Embalse)
107 OU Bao (Embalse)

108 OU Barxa

109 QU Boimorto

110 OU Cabeza de Manzaneda
111 OU Calvos

112 OU Camba

<]
]
OO0 0000000000CO00O0O0

LU
LU
LU
LU
Ly
LU
LU
LU
LU
LU
Ly
LU
Ly
LU
LU
LU
LU
Ly
Ly
LU
LU
LU
LU
Ly
Ly
Ly
LU
LU
LU
LU
LU
Ly
Ly
Ly
LU
LU

Alt

330

361

20/80 914

439
43
611
1230
369
580
910
640
410
610
454
139
300
363
550
710
270
840
180
416
1104
340
400
426
720
257
739
125
980
15
298
868
766
700
518
652
654
482
1500
908
m7

(m): Pp Tp t M m It
2172 1494 125 11,0 2,6 261 185
1442 1663 13,9 12,1 4,1 301 20,2
3372 1450 12,1 11,1 3,4 266 19,0
1103 1686 14,1 12,7 54 322 19,5
1133 1595 13,3 11,8 54 305 18,2
1786 1518 12,7 11,5 2,6 268 18,6
1561 1445 12,0 11,7 2,0 257 17,8
1507 1503 12,5 10,9 3,3 267 18,5
1945 1762 14,7 13,5 5,9 341 20,6
1634 1315 11,0 94 3,5 239 16,1
1539 1553 12,9 13,2 2,6 287 18,7
1288 1555 13,0 11,3 4,7 290 18,9
2083 1773 14,8 13,8 54 340 20,8
1389 1290 10,8 87 1.8 213 16,7
1244 1751 14,6 134 58 338 20,5
973 1697 14,1129 6,2 332 189
1793 1741 14,5 11,5 4,5 305 21,5
1632 1414 11,8 10,0 2,0 238 17,9
1613 1355 11,3 10,0 3,5 248 16,5
1528 1629 13,6 12,2 5,5 313 19,0
1798 1531 12,8 11,2 4,6 285 18,0
1613 13565 13,1 129 3.8 298 18,4
1608 1414 11,8 10,2 2,6 246 17,3
739 1503 12,5 95 2,1 241 201
1367 1129 94 71 -1,0 155 16,3
926 1577 13,1 13,5 3.2 298 18,5
857 1371 11,4 10,0 1,7 231 17,6
904 1526 12,7 94 3,2 253 19,5
1014 1659 13,8 13,1 57 326 19,2
896 1527 12,4 93 3,1 248 20,8

1746 14,6 13,5 7,1 352 19,7

1252 1400 11,7 99 2,0 235 17,7
919 1697 14,1 13,9 6,2 343 19,3

1110 1318 11,0 8,6 1,0 206 18,1

1390 1166 97 7.2 0,5 175 17,2

1088 1580 13,2 11,7 2,4 272 20,7

1745 1179 98 86 2,0 205 15,1

1064 1271 106 79 1,7 202 17,8

1458 1298 10,8 8,6 06 200 17,7

1389 1339 11,2 91 1,3 215 18,1

1528 1315 11,0 9,7 4,1 248 15,7

1048 1428 11,9 9,3 2,4 236 18,6

1101 1500 12,5 11,8 4,3 286 18,1
822 1671139112 24 275218
776 1676 13,8 11,4 22 274 217

1141 1423 119 98 3.8 255 17,8

1176 1303 10,9 89 1,8 216 17,4
792 1584 13,2 9,0 0,6 228 22,6

179 1219 10,1 8,5 1,4 200 16,8
771 1818 152 11,0 4.4 306 23,8

1050 1365 114 96 24 234 174

1944 1009 84 35 14 133158

1210 1538 12,8 11,3 6,5 306 17,9

1070 1570 12,9 10,5 1,9 253 21,0

137 1329 11 9,8 1,7 226 17,4

13565 1250 98 9.2 -0,5185 17,8
859 1711 14,3 89 2.2 254 231

1379 1154 96 7,7 -0,2 171 16,5

1813 1165 97 66 02 165174

1719 913 76 57 -1,2121 139

1255 1698 14,1 13,8 5,1 330 19,7
762 1869 15,6 11,8 53 327 238
965 1290 10,8 7.6 -0.6 178 19,1
948 1559 13,0 12,0 1,6 266 19,7

1764 1187 99 89 -0,7 181 16,8

1419 1566 13,1 9,3 3,6 260 20,7

1038 1118 93 4,6 -0,5134 175

1094 1349 11,2 90 0,3 205 18,4

1117 1489 12,4 10,8 1,8 250 19,9

2347 842 7.0 39 -21 88 145

1180 1148 96 9,4 -1,0 180 16,3

2038 1002 84 58 -21 121165

tc tf lc Ite lo

6,3

103 94 35

6.1

10,1 9,2 343

19

11,7 261 14,54 365 412445 Tt
12,1301 867 274299397 Tt
11,8 266 23,26 4,53 4,90 6,38 Tt
10,4 322 6,54 1,90 2,25 2,62 Tsm
93 305 7,10 219260 285 Tt
11,5 268 11,76 2,13 244 3,72 Tt
10,9 257 10,80 2,66 3,27 4,34 Tt
11,3 267 10,03 2,66 3,03 3,72
11,1 341 11,04 2,12 2,55 3,67
9,6 239 1242 3,12 3.41 5,00
10,8 287 9,91 2,15 2,76 3,94
10,9 290 8,28 1,96 2,58 3,69 Tsm
11,2 340 11,75 3,22 3,50 490 Tt
11,0 213 10,77 2,09 3,04 3,83 Tt
11,1 338 7,10 1,58 1,98 2,65 Tsm
93 332 573 1,87 1,85 254 Tsm
13,5 305 10,30 2,43 2,86 4,02
11,7 238 11,54 2,35 2,95 4,09
9,8 248 11,90 2,32 2,95 4,44
10,1 313 9,38 2,81 3,48 4,46
9,7 285 11,74 3,80 4,05 5,34
10,0 298 9,38 2,72 2,84 411
10,5 246 11,37 2,25 2,65 3,92
14,2 241 492 1,40 1,44 161
13,1 155 12,29 2,49 3,35 4,62
10,1 298 5,87 2,09 2,20 2,86 Tt
11,8 231 6,25 1,60 2,29 3,12 Tsm
13,2 253 5,92 1,11 1,40 1,95 Mpl
98 326 6,11 1,80 233 3,02 Tsm
14,5 248 587 1,26 1,76 2,44 Tsm
524 1,50 1,87 2,37 Tsm
895 237288384 Tt
542 1,66 2,00 3,16 Tsm
13,3 206 8,42 1,44 2,00 2,84 Tsm
13,2 175 11,92 3,14 4,00 5,32 Tt
14,2 272 6,89 1,25 147 2,26 Tsm
9,7 2051480421 464629 Tt
12,9202 837 240278410 Tt
13,1 200 11,23 1,98 2,95 4,40 Tsm
12,9 215 10,38 1,95 2,45 3,62 Tsm
8,9 248 11,62 4,00 4,04 510 Tt
12,8 236 7,34 1,76 2,19 3,05 Tsm
10,1 286 7,34 1,91 2,33 3,32 Tsm
15,0 275 4,92 0,82 1,19 1,98 Mpl
14,8 274 463 1,16 1,44 2,08 Tsm
11,0 255 8,02 1,91 241 3,29 Tsm
12,0 216 9,03 2,49 2,96 3,97 Tt
17,8 228 5,00 0,82 1,12 1,47 Mpl
11,9 200 9,67 2,74 310441 Tt
16,1 306 4,24 0,87 1,19 1,76 Mpl
11,4234 769 212224241 Tt
13,4 133 19,27 323 454 6,05 Tt
9,0 306 7,87 3,003274,04 Tt
14,8 253 6,82 1,59 2,06 2,97 Tsm
11,7 226 8,56 1,90 248 3,75 Tsm
13.4 185 10,84 2,51 3,21 4,02 Tt
16,6 254 5,02 0,84 1,20 1,59 Mpl
12,4 171 11,95 2,65 3,38 4,65 Tt
14,0 165 15,56 2,66 3,48 578 Tt
12,1121 18,83 4,07 5,03 7,09 Tt
10,2330 7,39 231264341 Tt
15,3 327 4,08 0,79 0,98 1,38 Mpl
15,6 178 7,48 1.46 1,91 2,80 Tsm
12,9 266 6,08 1,03 1,56 2,35 Tsm
12,5 181 15,03 2,67 3,56 542 Tt
14,2 260 9,06 1,43 1,97 2,75 Tsm
15,5 134 928 1,13 1,69 2,44 Tsm
13,7 205 8,11 1,26 1,79 2,59 Tsm
14,0 250 7,50 1,29 1,78 2,86 Tsm
13,6 88 27,88 457 6,06 9,34 Tt
12,1 180 10,28 1,52 2,10 3,00 Tsm
14,6 121 20,34 2,60 3,96 5,99 Tt

11,6 235

Smhoc
Smhoc
Smhoc
Shoc
Shoc
Smhoc
Shoc
Smhoc
Smhoc
Shoc
Shoc
Shoc
Smhoc
Smhoc
Smhoc
Shoc
Smhoc
Smhoc
Shoc
Shoc
Shoc
Shoc
Shoc
Euoc
Smhoc
Shoc
Smhoc
Smhoc
Shoc
Euoc
Shoc
Smhoc
Shoc
Smhoc
Smhoc
Euoc
Shoc
Smhoc
Smhoc
Smhoc
Shoc
Smhoc
Shoc
Euoc
Euoc
Smhoc
Smhoc
Sco
Smhoc
Euoc
Smhoc
Smhoc
Shoc
Euoc
Smhoc
Smhoc
Euoc
Smhoc
Euoc
Smhoc
Shoc
Euoc
Euoc
Smhoc
Smhoc
Euoc
Euoc
Smhoc
Euoc
Smhoc
Smhoc
Euoc

Mt
Tts
Mt
Tis
Tis
Mt
Mt
Mt
Tis
Mts
Mt
Mt
Tts
Mts
Tts
Tts
Tis
Mts
Mt
Tis
Mt
Tts
Mt
Mms
Sti
Tis
Mts
Mms
Tts
Mt
Tti
Mts
Tis
Mts
Sti
Mt
Mts
Mts
Mts
Mts
Mt
Mts
Mt
Mms
Mt
Mt
Mts
Mms
Mts
Mmi
Mts
Sti
Tts
Mt
Mts
Sti
Mms
Sti
Sti
Sti
Tts
Mmi
Sti
Mt
Sti
Mt
Sti
Mts
Mt
Sts
Sti
Sti

lo2 lo3 lo4 Diagnosis bioclimatica

Hhi
Hi
Hhs
Hi
Hi
Hs
Hs
Hs
Hs
Hhi
Hs
Hi
Hs
Hs
Hi
Shs
Hs
Hs
Hs
Hs
Hs
Hs
Hs
Shs
Hhi
Shs
Hi
Shs
Hi
Shs
Shs
Hi
Shs
Hi
Hs
Hi
Hhi
Hi
Hs
Hs
Hs
Hi
Hi
Shs
Shi
Hi
Hs
Shs
Hs
Shi
Hi
Hhs
Hi
Hi
Hi
Hs
Shs
Hs
Hhi
Hhs
Hi
Shi
Hi
Hi
Hhi
Hs
Hs
Hi
Hi
Uhh
Hs
Hhs
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N° Prov. Estacion

113 OU Campobecerros

114 OU Castelo da Pena

115 OU Castifieira

116 QU Castro Caldelas

117 OU Cenza

118 OU Chandrexa de Queixa (Embalse)
119 OU Esgos

120 OU Freas de Eiras

121 QU Guistolas (Embalse)

122 OU Lamalonga

123 OU Maceda

124 OU Manzaneda

125 OU Mesiego

126 OU Meson de Pentes (A Gudifia)
127 OU O Barco de Valdeorras

128 OU Ourense

129 OU Parafita de Queixa

130 QU Pedreirifio

131 OU Pedrouzos (Castro Caldelas)
132 QU Portocamba

133 OU Povoa de Trives

134 OU Pumares

135 OU San Estevo (Embalse)

136 OU San Miguel de Vidueira (Manzaneda)

137 QU San Sebastian (Embalse)
138 OU San Vicente de Leira

139 OU Santa Eulalia (Embalse)
140 QU Seoane de Carballifio

141 OU Serra do Eixo

142 QU Sobradelo

143 OU Velle (Embalse)

144 OU Vila do Rei

145 QU Vilarifio de Conso

146 QU Xinzo de Limia

147 QU Xunqueira de Espadanedo
148 PO ACaniza

149 PO AEstrada

150 PO A Guardia

151 PO Arcos da Condesa

152 PO Cangas

153 PO Castrifio (Campo Lameiro)
154 PO Castro Vicaludo

155 PO Coron-Vilanova de Arousa
156 PO Cuntis-Estacas

157 PO Fornelos de Montes-Estacas
158 PO Frieira (Embalse)

159 PO Granxa do Louro (O Porrifio)
160 PO lllas Cies

161 PO Lalin

162 PO Lourizan

163 PO Mos

164 PO O Rosal (Novas)

165 PO Paramos de Guillarei

166 PO Peinador (Aeroporto)

167 PO Ponteareas

168 PO Pontevedra

169 PO Portodemouros (Embalse)
170 PO Ribadumia-Freixo

171 PO Salcedo (Mision Bioldxica)
172 PO Sanxenxo

173 PO Tui (Monte Aloia)

174 PO Vigo

175 PO Vilagarcia de Arousa

176 PO Vilarifio-Cambados

177 PO Xende (A Lama)

178 PO Zamar de Rubians

179 AS Brafiavara

180 AS Castropol

181 AS Figueras de Castropol
182 AS Grandas de Salime

183 AS La Caridad de El Franco-G.C.
184 AS Lorido

Alt.(m: Pp Tp t M m It

987 1811 1097 91 6.8 -09 150 17,4
740 747 1406 11,7 83 1.4 214195
1345 2040 836 7.0 4,1 -36 75 151
793 1129 1333 11,1 8,6 04 201 18,7
1500 1900 727 6.1
910 1180 1228 102 7.4 04 180 18,0
580 895 1514 12,6 109 3,0 265 20,0
300 1008 1618 13,5 116 22 273 211
702 1058 862 7.2 45 -21 96 144
800 1133 1245104 9,6 0,3 197 17,3
600 1132 1579 13,2 104 2,2 258 20,9
657 1005 1341 11,2 9,3 0,5 209 19,7
400 1118 1476 123 109 1,2 244 19,5
900 1460 1284 10,7 8,2 04 193 18,6
326 802 1835153 123 2,6 302 23,9
139 773 1684 14,0 10,3 3,7 280 21,7
1194 1271 1090 9,1 6,9 -0,7 153 16,2
760 1259 1557 13,0 94 3.4 258 20,5
950 1401 1153 9,6 7.4 -1,0 160 17,6
954 1634 1119 9,3 7,0 -1,0 153 17,6
780 875 1070 89 7.2 -19 142 16,7
365 595 1563129 7.7 13 219217
231 1516 1649 13,7 124 2,6 287 22,3
870 935 1281107 96 02 205175

3.0 42 49 14,6 -

1216 1126 829 6,9 3.0

648
525

1373 1343 11,2 9.3
958 143512,0 102

0.7 212 19,5
1,3 235 20,5

-3,8 61 16,7

440 1424 1337 11,1 96
1290 1043 1085 9,0 56
365 743 1550129 9.0
108 791 1780 14,8 119
657 1138 1348 11,2 9.3
758 1371 1006 8,4 6,7
600 867 1278 10,7 9.0
700 1776 1105 9,2 82
570 2377 1419 11,8 100
296 1827 1588 132 118
5 1314 1718 14,3 131
215 1457 1708 14,2 129
30 12451838 15,3 147
410 2002 1412 11,8 9.9 4,1 258 17.4
450 1545 1509 12,6 10,2 4,8 275 18,3
20 1674 1795 15,0 143
318 1909 1606 134 11,7
759 3117 1338 11,2 9.1
65 1124 1835153 118
29 17151685 14,0 11,7
170 879 1663 13,9 99
552 1291 1526 12,7 9,2
60 1801 1701 14,2 135
1924 1703 14,2 129
50 1573 1799 15,0 137
45 1478 1726 14,4 120
1902 1584 13,2 11,1
1485 1758 14,7 131
19 1600 1822 15,2 133
1381 1551 129 1198
65 1525 1808 15,1 139
40 1585 1726 14,4 131
15 1226 1752 14,6 141
1930 1674 14,0 114
27 1414 1790 14,9 135
36 1456 1841 15,3 137
60 1535 1883 15,7 141
1947 1436 12,0 9,6 3.8 254 17,9
1827 1707 14,2 13,0 5,4 326 20,1
1749 1196 10,0 8,0 2,3 203 15,5
25 998 1635 13,6 11.8 59 313 191
20 971 1623 13,5 134 5,1 320 188
1210 1363 11,4 96 1.4 224 18.2
63 1107 1577 13,1 13,4 4,8 313 18,2
1289 1450 121 11,9 2,1 261 18,0

0,5 212 18,2
-0,9 137 17,2
20 239214
3,7 304 226
1,0 216 18,6
-1,3 138 16,6
0.2 199 17,7
0,0 174 15,7
3.2 261178
4.4 294 19,0
59 333196
56 327 20,7

5,0 300 19,2
32 234176
62 333225
3,6 293 19,9
4,7 284 19,8
3.6 265 191
51 328 194
54 325 201
52 339 211
3,1 295230
49 292 18,4
39 37215

1,5 263 21,2
54 344 211
54 329196
6,6 353 195
36 290 20,2
6,9 353 20,0
6,6 356 21,5
6.3 361 221

tc tf

9,3

7.0
75

83
6.2
9,0
7.6
8,5

8.5

6.7
9,7
9.2

Ic Itc lo

14,8 150 16,51 2,34 3,62 521 Tt
14,2 214 531 0,94 1,31 2,05 Tsm
14,9 75 2440 2,08 3,55 595 Tt
14,1 201 847 1,84 241 3,36 Tsm
15,0 49 26,13 2,64 3,77 6,12 Tt
14,1 180 9,61 1,32 1,85 3,28 Tsm
13,0 265 591 0,96 1,26 2,24 Tsm
142 273 623 1,00 1,18 1,74 Mpl
12,9 96 12,27 1,71 2,27 3,33 Tsm
12,6 197 9,10 2,19 2,86 3,99 Tt
14,6 258 717 2,03 1,89 2,88 Tt
15,7 209 7,49 1,63 2,07 2,61 Tsm
13,4 244 757 1,31 1,67 244 Tsm
14,3 193 11,37 1,42 2,38 3,32 Tsm
16,4 302 4,37 1,00 1,41 1,87 Mpl
14,7 280 4,59 0,68 1,08 1,56 Mpl
13,1 153 11,66 1,91 2,62 4,29 Tsm
14,1 258 8,09 1,46 1,39 2,35 Tsm
14,8 160 12,15 2,19 2,99 429 Tt
14,9 153 14,60 1,87 2,68 4,22 Tsm
14,0 142 818 1,25 1,81 2,50 Tsm
17,2219 3,83 0,66 0,98 1,36 Mpl
16,1 287 9,19 1,43 2,01 2,75 Tsm
12,6 205 7,30 1,26 1,87 2,89 Tsm

Euoc
Euoc
Euoc
Euoc
Euoc
Euoc
Smhoc
Euoc
Smhoc
Smhoc
Euoc
Euoc
Smhoc
Euoc
Euoc
Euoc
Smhoc
Euoc
Euoc
Euoc
Euoc
Sco
Euoc
Smhoc

17,1 61 13,58 1,86 2,10 3,54 Tsm Sco
15,3 212 10,22 1,70 2,28 3,34 Tsm Euoc
15,7 235 6,68 1,54 1,91 2,56 Tsm Euoc

13,0 212 10,65 1,78 2,43 3,84 Tsm
14,8 137 961 268 2,34 339 Tt

Smhoc
Euoc

Sti
Mts
Sts
Mts
Oti
Sti
Mt
Mms
Sts
Mts
Mt
Mts
Mt
Mts
Mmi
Mms
Sti
Mt
Sti
Sti
Sti
Smi
Mt
Mts
Sts
Mts
Mts
Mts
Sti

15,9 239 4,79 0,40 0,90 1,53 Mpl Euoc Mms

14,8 304 444 131149 2,07 Tsm
13,7 216 844 1,16 1,68 2,40 Tsm
13,9 136 13,63 1,77 2,55 3,75 Tsm
13,1199 6,78 1,28 1,87 2,63 Tsm
12,0 174 16,07 3,18 4,22 594 Tt
11,7 251 16,75 3,40 3,50 4,88 Tt
111 294 1151 2,63 3,19 476 Tt
10,1 333 7,65 0,95 1,52 2,69 Tsm
115 327 853 1,87 2,29 3,31 Tsm

10,4 258 14,18 2,87 3,62 493 Tt
10,8 275 10,24 1,14 2,58 3,87 Tsm

59 352 202 10,1 10,1 352 933 2,70 2,92 397 Tt

10,8 300 11,88 2,59 3,46 469 Tt
114 234 2330 387556 797 Tt
13,5333 6,13 1,44 2,01 2,69 Tsm
12,3 293 10,18 1,53 1,98 3,83 Tsm

Euoc
Smhoc
Smhoc
Smhoc
Smhoc
Smhoc
Smhoc

Shoc
Smhoc

6,5 365 20,5 Id,ﬁ 99 365 6,78 1,98 192 2,78 Tsm Shoc

Shoc
Shoc
Shoc
Shoc
Smhoc
Smhoc
Smhoc

Tts
Mts
Sti

Tts
Mts
Tts
Tis

11,3 284 529 0,87 1,05 1,57 Mpl Smhoc Mms

12,7 255 8,46 1,67 2,19 2,94 Tsm
10,1 328 10,59 2,07 2,44 348 Tt
11,2 325 11,30 249 2,79 352 Tt
116 339 875 1,35 1,64 2,93 Tsm
15,5295 856 1,97 2,37 3,30 Tsm
10,4 292 12,01 242 3,03 463 Tt
13,0 317 845 1,66 1,99 3,14 Tsm

14,5263 890 2,15 2,83 404 Tt
114 344 843 207192307 Tt
10,4 329 918 2,06 2,55 360 Tt

Smhoc
Shoc
Smhoc
Smhoc
Euoc
Shoc
Smhoc

6,7 352 21,0 10,_.0 11,0 352 8,78 1,87 2,29 3,52 Tsm Smhoc

Euoc
Smhoc
Shoc

104 9,1 353 7,00 1,53 155 241 Tsm Shoc

75

12,7 290 11,53 2,65 3,42 455 Tt

Smhoc

10,2 9,8 353 790 1,51 2,00 3,14 Tsm Shoc
10,1 11,4 356 791 1,71 2,05 3,44 Tsm Smhoc

10,3 11,8 361

6.7
9,0
5,1
8.9
9,1
55
9,1
7.0

8,15 1,61 2,02 3,04 Tsm
11,2 254 13,56 3,34 4,21 568 Tt
11,1 326 10,70 2,45 2,32 319 Tt
10,4 203 14,63 5,00 5,26 7,85 Tt
10,2 313 610 232259334 Tt
97 320 598 229257326 Tt
12,7224 888 231277385 Tt
91 313 7,02 292 3,21 3,89 Tt
11,0 261 889 3,21 3,50 459 Tt

Smhoc
Smhoc
Smhoc
Shoc
Shoc
Shoc
Smhoc
Shoc
Smhoc

Mt
Tts
Tts
Tts
Tts
Tts
Tts
Thi
Mt
Tts
Tts
Tti
Mt
Tti
Tti
Thi
Mt
Tts
Mts
Tts
Tts
Mts
Tts
Mt

lo2 lo3 lod4 Diagnosis bioclimatica

Hhi
Shs
Uhh
Hi
Unh
Hs
Shs
Hi
Hhi
Hs
Hi
Hi
Hi
Hs
Shi
Shi
Hs
Hi
Hhi
Hhi
Hi
Shi
Hs
Hi
Hhi
Hs
Hi
Hs
Hs
Shi
Shi
Hi
Hhi
Hi
Hhi

i Hhi

Hs
Hi
Hi
Hi

i Hhi

Hs
Hs
Hs
Hhs
Hi
Hs
Shs
Hi
Hs
Hs
Hi
Hi
Hhi
Hi
Hi
Hi
Hi
Hs
Hi
Hs
Hi
Hi
Hi
Hhi
Hs
Hhi
Hi
Shs
Hi
Hi
Hi



NO

185
186
187
188
189

Prov. Estacién

Luifia-Tormaleo

San Antolin de Ibias
San Martin de Oscos
Tapia de Casariego
Ponferrada

Alt.(m): Pp Tp

700

t M m

1837 1268 106 93 0,2 197 174
1243 1576 13,1 11,2 1,7 260 20,9
1449 1182 9,9 84 0.2 181 15,8
785 1554 13,0 12,1 6,2 313 17,7
620 1550 12,9 83 14 226 21,6

It tc tf

190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200 Requejo

201 PORT Ancora

202 PORT Beleiral

203 PORT Braganca

204 PORT Chaves

205 PORT Melgaco

206 PORT Mongao-Valinha
207 PORT Montalegre

208 PORT Senhora da Peneda
209 PORT Viana do Castelo

Puente de Domingo Flérez
Sobrado

Trabadelo

Villafranca del Bierzo
Castromil

Laguna Cardena (embalse)
Paramio de Sanabria

Pias

Porto

Puebla de Sanabria-lberduero

592 1567 13,1
933 1518 12,7
578 1021 1516 12,6
504 901 1480 12,3
1040 1413 1119 9,3
1600 1682 770 6.4
1020 901 1179 9,8
980 1482 958 8,0
1490 1430 921 7.7
960 966 1171 9.8
1006 1484 1180 9.8

9,8
93
93
8,6
6,8
3.3
7.4

75

0,7 236 20,3
09 229 20,8
1,2 231 210
09 218 21,0
-2,3 138 18,1

4,9 48 15,3 -

-2,2 150 18,1
41 85 17,3
-3,5 74 182
-2,1 149 18
-2,3 150 18,3

13 1204 1684 14,0 13;,? 65 342 17,9
550 2583 1516 12,6 10,2 36 264 19,6

691 721 1486 12,4
348 684 15642 129

7.9
9.9

235 1232 1710 14,3 11,1
80 1220 1759 14,7 12,3 45 315 21,7

1005 1367 1087 9,1
660 2826 1430 119

6,3
83

11 1471 1725 14,4 13,1

1.1 214 214
04 232 204
3,6 290 21,5

04 158 16,0
43 245 18,7

46
6.5
41
9.1

6.8

lc Itc lo

lo2 lo3 lod4 Diagnosis bioclimatica

12,8 197 14,49 374 447 596 Tt Smhoc Mis Hhi
14,4 260 7,89 1,89 2,26 3,31 Tsm Euoc Mt Hi

11,7 181 12,26 2,72 3,61 467 Tt Smhoc Sti

8,6 313 5,00
16,7 226 4,00

1,99 2,73 3,03 Tsm
0,82 1,26 1,72 Mpl

16,1 236 3,78
16,2 229 6,15

0,94 1,24 1,63 Mpl
1,07 1,46 2,03 Tsm
15,9 231 6,73 1,20 1,55 2,18 Tsm
16,2 218 6,09 0,75 1,27 1,78 Mpl
15,9 138 12,63 1,46 2,13 3,64 Tsm
16,2 48 21,84 1,45 2,33 4,57 Tsm
15,5 150 7,64 1,15 1,69 2,65 Tsm
17,1 85 15,47 0,82 2,03 3,95 Tsm
18,3 75 15,53 1,66 2,61 4,29 Tsm
154 149 8,25 1,10 1,50 2,41 Tsm
15,8 150 12,58 1,36 2,10 3,48 Tsm
7.8 340 715 1,92 2,05 2,68 Tsm
12,7 264 17,04 255 3,11 484 Tt
16,9 214 4,85 0,57 0,90 1,35 Mpl
15,2 232 4,44 0,72 1,12 1,64 Mpl
14,2 290 7,20 1,08 1,60 2,47 Tsm
13,3 315 6,94 1,38 1.41 2,44 Tsm
12,6 158 12,58 1,07 1,88 2,67 Tsm
11,9 245 19,76 2,13 3,07 6,21

Shoc
Euoc
Euoc
Euoc
Euoc
Euoc
Euoc
Euoc
Euoc
Sco
Sco
Euoc
Euoc
Hoc

Smhoc Mt

Euoc
Euoc
Euoc

Hhi
Tts Shs
Mms Shi
Mms Shi
Mts Hi
Mts Hi
Smi Hi
Sti Hhi
Oti Hhs
Sti Hi
Sts Hhi
Sts Hhi
Sti Hi
Sti Hhi
Tts Hi
Hhi
Smi Shs
Mms Shi
Mt Hi

Smhoc Tits Hi

Smhoc Sti
Tt Smhoc Mti

Hhi
Hhs

6,8 343 18,5 1[5,0 85 343 853 294 250 367 Tt Shoc Tis Hi

Abreviaturas: Macroclimas: Tt: templado tipico; Tsm: templado submediterraneo; Mpl: mediterrdneo pluviestacional;
Bioclimas: Hoc: euhiperoceanico; Shoc: subhiperoceanico; Smhoc: semihiperoceanico; Euoc: euoceanico; Sco:
semicontinental; Termotiopos: Tti: termotemplado inferior; Tts: termotemplado superior: Mti: mesotemplado inferior; Mts:
mesotemplado superior; Sti: supratemplado inferior; Sts: supratemplado superior; Oti: orotemplado inferior; Ombrotipos:
Shs: subhimedo superior; Hi: himedo inferior; Hs: himedo superior; Hhi: hiperhimedo inferior; Hhs: hiperhimedo

superior; Uhh: ultrahiperhimedo
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Os traballos presentados a Recursos Rurais seran sometidos &
avaliacion confidencial de dous expertos alleos ao equipo
editorial, seguindo criterios internacionais. Caso dos avaliadores
propofieren modificaciéns na redaccion do orixinal, sera de
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que se escriba o artigo, presentarase tamén un resumo en inglés.

Palabras clave
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4
Material e métodos
Este apartado debe ser breve, pero proporcionar suficiente
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de organizacions financiadoras deben escribirse de forma
completa.

Bibliografia

Alista de referencias debe incluir unicamente os traballos que se
citan no texto e que se publicaron ou que foron aceptados para a
sta publicacién. As comunicacions persoais deben mencionarse
soamente no texto. No texto, as referencias deben citarse polo
autor e 0 ano e enumerar en orde alfabética na lista de
referencias bibliograficas.

Exemplos de citacion no texto:

Descricions similares danse noutros traballos (Fernandez 2005a,
b; Rodrigo et al. 1992).

Andrade (1949) indica como....

Segundo Mario & Tineti (1989) os factores principais estan....
Moore et al. (1991) suxiren iso...
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ecological mapping. En: Campbell J.G. (Ed.) Matching Remote
Sensing Technologies and Their Applications. Remote Sensing
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Lowel, E.M. & Nelson, J. (2003). Structure and morphology of
Grasses. En: R.F. Barnes et al. (Eds.). Forrages. An introduction
to grassland agriculture. lowa State University Press. Vol. 1. 25-50
Libro completo:

Jensen, W (1996). Remote Sensing of the Environment: An Earth
Resource Perspective. Prentice-Hall, Inc. Saddle River, New
Jersey.

Unha serie estandar:

Tutin, T.G. et al. (1964-80). Flora Europaea, Vol. 1 (1964); Vol. 2
(1968); Vol. 3 (1972); Vol. 4 (1976); Vol. 5 (1980). Cambridge
University Press, Cambridge.

Obra institucional:

MAPYA (2000). Anuario de estadistica agraria. Servicio de
Publicaciones del MAPYA (Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion), Madrid, Espafia.

Documentos legais:

BOE (2004). Real Decreto 1310/2004, de 15 de enero, que
modifica la Ley de aprovechamiento de residuos ganaderos. BOE
(Boletin Oficial del Estado), n° 8, 15/1/04. Madrid, Esparia.
Publicaciéns electronicas:

Collins, D.C. (2005). Scientific style and format. Dispofiibel en:
http://www.councilscience.org/publications.cfm [5 xaneiro, 2005]
Os artigos que fosen aceptados para a stia publicacion
incluiranse na lista de referencias bibliograficas co nome da
revista e o epiteto "en prensa" en lugar do ano de publicacion.

llustracions e taboas

Todas as figuras (fotografias, graficos ou diagramas) e as
taboas deben citarse no texto, e cada unha debera ir
numerada consecutivamente. As figuras e tboas deben
incluirse ao final do artigo, cada unha nunha folla separada
na que se indicara o nimero de taboa ou figura, para a stia
identificacion. Para o envio de figuras en forma electronica
vexa mais adiante.

Debuxos lineais. Por favor envie impresions de boa calidade.
As inscriciéns deben ser claramente lexibeis. O minimo
grosor de lifia sera de 0,2 mm en relacién co tamafio final.
Ilustraciéns en tons medios (escala de grises): Envie por
favor as impresions ben contrastadas. A ampliacion débese
indicar por barras de escala. Non se publicaran figuras en
color.

Tamafio das figuras

As figuras deben axustarse & anchura da columna (8.5
centimetros) ou ter 17.5 centimetros de ancho. A lonxitude
maxima é 23 centimetros. Desefie as stas ilustracions pensando
no tamafio final, procurando non deixar grandes espazos en
branco. Todas as taboas e figuras deberan ir acompafiadas dunha
lenda. As lendas deben consistir en explicacions breves,
suficientes para a comprension das ilustraciéns por si mesmas.
Nas mesmas incluirase unha explicacién de cada unha das
abreviaturas incluidas na figura ou tboa. As lendas débense
incluir ao final do texto, tras as referencias bibliograficas e deben
estar identificadas (ex: Tahoa 1 Caracteristicas...). Os mapas
incluirdn siempre o Norte, a latitude e a lonxitude.

Preparacion do manuscrito para o seu envio

Texto
Grave 0 seu arquivo de texto nun formato compatibel con
Microsoft Word.

Téboas e Figuras

Cada taboa e figura gardarase nun arquivo distinto co nimero da
taboa e/ou figura. Os formatos preferidos para os gréaficos son:
Para os vectores, formato EPS, exportados desde o programa de
debuxo empregado (en todo caso, incluirdn unha cabeceira da
figura en formato TIFF) e para as ilustracions en tons de grises ou
fotografias, formato TIFF, sen comprimir cunha resolucion minima
de 300 ppp. En caso de enviar os graficos nos seus arquivos
orixinais (Excel, Corel Draw, Adobe llustrator, etc.) estes
acompafiaranse das fontes utilizadas. O nome do arquivo da
figura (un arquivo diferente por cada figura) incluird o nimero da
ilustracion. En ninglin caso se incluird no arquivo da taboa ou
figura a lenda, que debe figurar correctamente identificada ao final
do texto. O material grafico escaneado deber4 aterse aos
seguintes parametros: Debuxos de lifias: o escaneado realizarase
en lifia ou mapa de bits (nunca escala de grises) cunha resolucion
minima de 800 ppp e recomendada de entre 1200 e 1600 ppp.
Figuras de medios tons e fotografias: escanearanse en escala de
grises cunha resolucion minima de 300 ppp e recomendada entre
600 e 1200 ppp.

Recepcion do manusctrito

Os autores enviaran un orixinal e ddas copias do artigo completo
ao comité editorial, xunto cunha copia dixital, acompafiados
dunha carta de presentacion na que ademais dos datos do autor,
figuren a sta direccion de correo electronico e o seu nimero de
fax, & seguinte direccion:

IBADER

Comité Editorial da revista Recursos Rurais
Universidade de Santiago.

Campus Universitario s/n

E-27002 LUGO - Spain

Enviar o texto e cada unha das ilustracions en arquivos
diferentes, nalglin dos seguintes soportes: CD-ROM ou DVD para
Windows, que irn convenientemente rotulados indicando o seu
contido. Os nomes dos arquivos non superaran os 8 caracteres e
non incluirdn acentos ou caracteres especiais. O arquivo de texto
denominarase polo nome do autor.

Cos arquivos incltia sempre informacion sobre o sistema
operativo, o procesador de texto, asi como sobre os programas
de debuxo empregados nas figuras.

Copyright: Unha vez aceptado o artigo para a publicacion na
revista, o autor(es) debe asinar o copyright correspondente.
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