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INTRODUCCIO

1. Introduccié

El mes de juliol de I'any 2002 I''nformation Exchange Forum (IEF), d'acord
amb l'article 16.2 de la Directiva Europea 96/61 relativa a la prevencio i con-
trol integrats de la contaminacio (IPPC), va aprovar el document de referen-
cia (BREF) sobre les millors tecniques disponibles (MTD) aplicables a la ra-
maderia intensiva. L'esmentat BREF va ser adoptat per la Comissié Europea

en el DOUE, serie G, nimero 170, de 7 de juliol de 2003.

'objectiu d’aquesta publicacio és elaborar un document de sintesi que,
d’acord amb l'article 8 del Reglament general de desplegament de la Llei
3/1998, de 27 de gener, d'intervencio integral de I'Administracio ambiental
i l'article 7.2 del Decret 165/1999, de'1 de juny, de modificacio de I'es-
tructura del Departament de Medi Ambient, permeti una comprensié més
agil del document de referencia al sector ramader i serveixi d'orientacio en
les tasques que té encomanades el Departament de Medi Ambient i Habi-
tatge en la fixacio de prescripcions tecniques de caracter general pel que
fa a les activitats ramaderes sotmeses al regim d'autoritzacié ambiental dins

de I'ambit territorial de Catalunya. Com és obvi, en aquest document, no
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es poden tenir en consideracio els condicionaments especifics d'una de-

terminada activitat.

El present document es pot dividir en dues parts, la primera, descriptiva a ni-
vell del sector i les seves implicacions en el medi ambient, que compren els
capitols 1, 2 1 3, i la segona plantejant els aspectes proposats com a BAT en
el document de referencia (BREF) i la seva adaptacio a 'entorn de Catalunya,

en els capitols 4 1 5.

Aquesta guia té com a base el document de referencia (BREF) adoptat, cen-
trat Unicament en el sector avicola, el qual atorga a les emissions d’amoniac
(NH,) i els seus efectes I'impacte ambiental principal del sector, motiu pel qual

pren rellevancia el capitol 5 de la mateixa.

Per a l'elaboracid d'agquest document s’ha comptat amb el suport tecnic de
'empresa AMBIO, SA, de tecnics dels Departaments de Medi Ambient i Ha-

bitatge | d'Agricultura, Ramaderia i Pesca i de la Federacié Avicola Catalana.
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2. Descripcio6 del sector

Les explotacions ramaderes han estat, i en gran mesura encara ho son, ne-
gocis principalment familiars, tot i que en els Ultims anys han sofert un canvi
de tipus empresarial que ha suposat I'alta tecnificacio del sector, fet que ha
provocat un deslligament amb la corresponent activitat agricola associada i

generant I'actual problema de gestio de les dejeccions.

En el sector avicola, tant en la produccio d'ous com de camn, Espanya se si-
tua en el quart lloc a nivell europeu. A Catalunya es disposa d’'un parc de po-
nedores d'uns 6,5 milions de caps, constituint el 20% del total espanyol. Pel
que fa a la produccié de cam, a Catalunya es van sacrificar I'any 2000 al vol-
tant de 160 milions de caps, el que representa el 36% del total de I'estat. Les
comarques del Baix Ebre, Segria, Baix Camp, Segarra i Montsia presenten la
capacitat més elevada d'aus per ordre d'importancia, destacant el Baix
Camp, Baix Ebre i la Segarra en la produccio d'ous i el Baix Ebre, Segria i

Noguera en la produccio de pollastres d'engreix.

Catalunya és un important productor de cam de pollastre i, a diferencia d'al-

tres paisos com Franga, on existeixen altres sistemes d’engreix més exten-




DESCRIPCIO DEL SECTOR

sius, el sistema és completament intensiu. En la produccié de cam s'aprecia
un lleuger increment respecte als anys anteriors, mentre en la produccio
d’ous el sector sembla bastant estable, tot i que el consum segueix certa
tendéncia decreixent. En general, en els Ultims anys i en conjunt, els benefi-

cis han disminuit en el sector avicola.

2.1. Sistemes i técniques de produccio

En aquest apartat es pretén donar una visio general sobre les activitats del
sector, les seves instal-lacions més habituals, la gestio de recursos | el ma-

neig de les dejeccions.

El BREF considera un sistema de referencia com a més significatiu, per a ca-
da tipus de bestiar, sobre el qual s'avaluen les reduccions en les emissions

aconseguides amb les diferents mesures proposades.

Aquest capitol s'estructura amb els seglients apartats:
2.1.1. Instal-lacions en la producci¢ avicola
2.1.2. Alimentacio

2.1.3. Energia
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2.1.4. Sistemes d'emmagatzematge de les dejeccions

2.1.5. Sistemes d'aplicacio al sol de les dejeccions

2.1.1. Instal-lacions en la produccié avicola

2.1.1.1. Produccio d'ous

Hi ha dos tipus de produccions: la produccié d'ou comercial i la produccid
d'ou fecundat (ponedores semipesades). Segons la destinacio de l'ou, el ti-
pus d'instal-lacions, la densitat i les condicions ambientals canvien conside-
rablement. En aguest apartat es tractara Unicament la produccid d'ous amb

finalitats comercials.

Amb el temps s’han anat seleccionant animals de baix pes per ser més efi-
cients en la produccio d'ous i permetre majors densitats. Actuament tenen un
periode de creixement de 16 a 20 setmanes i un periode de produccio d'en-
tre 121 15 mesos amb possibilitat de prolongacio amb muda. La densitat d'a-
nimals pot variar, depenent del sistema utilitzat, des d'unes 30 gallines/m? en
gabies en bateria fins a unes 7 galines/m? en sistemes amb jag, passant per

les gabies condicionades amb unes densitats mitianes de 12 gallines/m?.
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2.1.1.1.1. Sistemes amb gabies en bateria

Actualment els sistemes de gabies en bateria son els més comuns en la pro-
duccié d'ou comercial malgrat que tenen molts inconvenients per al benestar
animal. En les gabies I'espai és molt limitat i el disseny deficient condiciona
el comportament de les gallines, malmetent el seu plomatge, deformant-se
les potes i provocant agressivitat. Aquests aspectes també es poden donar

en gabies condicionades, tot i que amb una menor incidencia.

Des de gener de 2003, i d'acord amb la Directiva europea 74/99/CE, de 19
de juliol, per la qual s’estableixen normes minimes de proteccié de les galli-
nes ponedores, No es permet la instal-lacio de sistemes en bateria comuna.
Al gener del 2012 aguests sistemes han d’haver desaparegut de manera
que a partir del 2013 Unicament seran permeses les gabies condicionades.
Malgrat aix0, esta prevista una revisié de la normativa europea, d’acord amb
els estudis realitzats fins al moment. Per aquesta rad es preveu una reorga-

nitzacié dels sistemes productius actuals.
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A continuacio es descriuen les instal-lacions més comunes en avicultura

de posta:

e Sistema de bateries amb emmagatzematge obert sota gabies

Es considerat el sistema de referéncia en el BREF. Consisteix en un o
diversos pisos de gabies equipades amb plataformes inferiors per a la
recollida de les dejeccions (Figura 1). Depenent del disseny de la nau,
les dejeccions poden dipositar-se directament en la fossa d’emmagat-
zematge, o ser arrossegades per rascadors (scrapers). La retirada de
la gallinassa, barrejada amb I'aigua perduda en I'abeurament de les
aus, es fa usualment una vegada a I'any, depenent del disseny de les

instal-lacions.

Les dejeccions també es poden gestionar en forma de puri enlloc de
gallinassa quan la bassa de recollida sota les gabies es manté plena

d'aigua.

11
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Gallinassa humida

Figura 1. Exemple de gabies en baterla amb emmagatzematge sota gabies
en fossa oberta (BREF: Holanda, 1999)

e Bateries amb «scraper»

Sistema molt similar a I'anterior, amb la substitucio de la fossa d’emma-
gatzematge inferior per un rascador o «scraper» que condueix la galli-
nassa al lloc d'emmagatzematge amb una frequiencia diaria o setmanal.
Es inevitable la preséncia constant d'una petita capa de gallinassa so-
bre la superficie per on passa I'«scraper» que pot provocar un augment

de les emissions d'amoniac a I'atmosfera.
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No és una de les tecnologies més actuals, havent caigut en un cert des-

Us. 'amoni a I'ambient és un condicionant.

Sistema amb cintes transportadores per a la retirada de les dejeccions |

emmagatzematge exterior

Aqguest sistema ha estat el més utilitzat en el disseny de noves explota-
cions fins a I'entrada en vigor de la nova normativa. Les dejeccions es
recullen amb cintes transportadores situades sota les gabies i son con-
duides a la corresponent fossa d’emmagatzematge. Aquesta operacid
es realitza almenys dues vegades per setmana. Les cintes utilitzades
son de neteja facil i poden incorporar un sistema d’assecatge durant el
fransport per a augmentar el contingut en materia seca de la gallinassa
i aixi reduir les emissions atmosferiques en I'etapa de gestio del material

sec. Acostumen a ser gabies de vuit pisos i de 20 metres d'amplada.
Gabies condicionades

Es el sistema proposat com a substitut dels anteriors. En les gabies

condicionades s’han de preveure nius, jac i terra (Figura 2). General-

13




DESCRIPCIO DEL SECTOR

14

ment, les gallines es crien en grups de 40 (a Espanya el normal sén
grups de 8-10) o més individus i les dejeccions es poden retirar amb
cintes ventilades. Normalment s'organitzen en diversos pisos. Pel jac

s'utilitzen al voltant d'1 a 2 kg de palla per au i any.
e Gabies precondicionades

Es un hibrid entre les gabies condicionades i les tradicionals. Gabies fa-

cilment modificables per adaptar-se a la Directiva europea 74/99/CE.

Figura 2. Figura esquematica d'un sistema d'allotiament de gallines ponedores
en gabies condicionades (BREF: Holanda, 2000)
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2.1.1.1.2. Sistemes sense gabies

A Espanya aquest sistema gairebé només s'utilitza amb exclusiva per po-

nedores semipesades.

En aguests sistemes la llibertat de moviments de les aus és molt més gran,
millorant aixi el seu benestar de forma significativa. La gestié de les explota-
cions sense gabies és especialment popular en 'emergent ramaderia ecolo-
gica. Tot i aixd encara representa un percentatge molt petit. El disseny més
comu és el sistema de fossa profunda, amb ventilacid natural o forgada en
depressio per succio, 1/3 del sol amb jag i la resta amb terra enreixat (slat),
sobre el que es col-loquen els abeuradors i les menjadores per a mantenir
el jag sec. La quantitat de jag és de 8kg/m?. Les dejeccions s'emmagatze-
men en la fossa durant el periode productiu, de 13 a 15 mesos. Aquest sis-
tema s'utilitza sobretot en les granges de cria. Els possibles inconvenients
son un control més dificil de les malalties i un possible increment del risc de

canibalisme.

15
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2.1.1.2. Producci6 de carn

Les granges tradicionals d’engreix de broiler sén simples naus amb solera
de formigd i jag en tota la seva superficie (Figura 3), en les quals la neteja es

porta a terme després de I'engreix, seguint una pauta «tot dins-tot fora». La

quantitat de jag és de 4kg/m?. Normalment s'utilitza un sistema de ventilacio

forcada en depressio per succio. La densitat pot variar de 15 a 20 aus/m?,

tot i que s’espera que la nova normativa sobre benestar animal estableixi

densitats maximes.

Entrades d"aire

F% R | \

i l Menjadores |

=g | UL | | P
Abeuradors

Figura 3. Seccit esquematica de la tipica nau utilitzada per a engreix
de broiler (Silsoe Research Institute, 1997)
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2.1.2. Alimentacio

Un dels objectius en I'alimentacié del bestiar és la d'ajustar-la el maxim pos-
sible a les necessitats dels animals. Basicament hi ha dos camins per acon-
seguir-no: un relacionat amb la composicié/formulacio i estat fisic de l'ali-

ment i I'altre relacionat amb el maneig d'aquesta alimentacio.

En la formulacio dels pinsos en alimentacio animal és molt important tenir en
compte els requeriments dels animals juntament amb els objectius de pro-
duccio, assegurant el nivell correcte d’energia i nutrients essencials (ami-
noacids, minerals i vitamines). La composicid dels pinsos varia conside-
rablement entre els paisos de la UE depenent de la disponibilitat local.
La correcta formulacié dels pinsos es considera una de les claus en la re-
duccio de la carrega potencialment contaminant de les dejeccions. Els pro-

ductes més utilitzats son els seguents:

e Cereals i els seus subproductes

e Soja i els seus subproductes

e Oleaginoses, llavor de coto, llevats, melasses, subproductes de I'extrac-
ci6 de sucs de fruita, ensitjats, farratgeres

e Tubercles, arrels

17
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e Greixos, llet i derivats

e Correctors i additius

Per una altra part és important el subministrament de diferents formulacions
de pinsos per als diversos estadis de desenvolupament dels animals, de
manera que es garanteixin plenament les seves necessitats en cada mo-
ment, sense sobrepassar-les. Aixi, per exemple, les necessitats addicionals
de calci de les gallines ponedores per a la correcta formacié de la closca

dels ous mereixen una atencio especial.

Els tipus de processat més habituals del pinso son: farina, extrusio i granula-

cio. A continuacio es descriuen les seves avantatges i els seus inconvenients.

La farina és la barreja uniforme de les diferents materies primeres en que es

composa un pinso un cop moltorat i dosificat.

Avantatges

e Menor cost energetic.

e £n les aus, als primers estadis, la forma de subministrament del pinso és
en farina.

e No es veu afectada la composicié quimica dels antibiotics i altres me-

dicaments.
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Inconvenients

e [ncrement de mermes.

e Increment de les particules de pols.
e Major oxidacio.

¢ Més activitat microbiana.

La granulacio és un procés mecanic on intervenen factors com la fraccio, la
pressio, I'extrussio, aixi com increments de temperatures que modifiquen al-
gunes caracteristiques de les materies primeres, i que permet, amb una

aglomeracio de les particules, que quedi en forma de granuls o pelets.

Avantatges

¢ Disminucio de les mermes

e Disminucié de les particules de pols

e Menor segregacio d'ingredients i nutrients, no deixant seleccionar els di-
ferents ingredients per part dels animals, millorant aixf I'index de conver-
sio | I'eficacia

e Facilitat de paletitzacio.

e Disminucio de 'oxidacio

19
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e Menor activitat microbiologica. Afavoreix la destruccio d’agents patogens
com la Salmonella.

¢ Millora la digestibilitat del pinso.

Inconvenients
¢ Destruccio d'algunes vitamines.
e Destruccio de I'efecte dels antibiotics.

e Produccio de femtes més liquides, ja que implica un major consum d'aigua.

L'extrusio és el procés basat en 'aplicacio de pressio, abans de la granula-
cio, provocant un canvi a les caracteristiques fisiques i quimiques del pinso.
Hi ha dos sistemes d’extrusio:

¢ \Via seca

e VVia humida

Des del punt de vista fisic, la caracteristica propia dels productes extrusio-

nats és la disminucié de la densitat.

Avantatges

® |ncrementa la solubilitat de I'aliment.
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e Destruccio de factors antinutritius.

e Major estabilitat del pinso gracies a la desactivacid d'enzims com les lipa-
ses i les peroxidases.

e extrusid humida és més eficag en reduir els nivells de pesticides de les
dietes.

e Els avantatges de la granulacio.

Inconvenients
e Sobrecost energetic.

e Un excés de tractament pot provocar la destruccio de certs aminoacids.

L'alimentacié i abeurament és realitza principalment ad libitum. El principal
objectiu dels sistemes utilitzats és 'automatitzacid del procés per a la re-
duccié de les perdues i de la feina, i un major control en el subministrament

dels pinsos per fases.

Es important situar els abeuradors | menjadores fora de les zones de des-
cans si aguestes estan proveides de jag, per tal d'evitar incrementar el vo-

lum de residus.

21
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2.1.3. Energia

['energia és un «input» important en la produccio. Segons I'exigencia de les
necessitats dels animals, les caracteristiques de disseny i material de
les instal-lacions, i la ubicaci® d’aguestes, les necessitats energetiques po-

den variar considerablement.

Es important el control de la temperatura ambient a l'interior de les granges
o corrals tancats, la composicié i velocitat de l'aire a I'alcada dels animals,
la intensitat d'il-luminacio, la concentracio de pols, i la densitat de cria de les

instal-lacions per a garantir el benestar dels animals i del propi ramader.

Igualment important és el sistema de recollida i emmagatzematge de les de-
jeccions, i la freqUéncia de recollida de les mateixes, aixi com els sistemes

d'alimentacio.

El tipus d’energia més emprada en les explotacions ramaderes son els com-
bustibles fossils (gasoil 0 propa) pels calefactors, i I'energia electrica, sem-
pre i quan hi hagi la possibilitat d’emprar-la (arribada de 'escomesa electri-

ca) per ventilacio i refrigeracio.
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Control de temperatura

En avicultura és essencial disposar de sistemes per al manteniment de les
condicions ambientals interiors, sobretot en les primeres etapes de des-

envolupament.

Control de ventilacio

Es pot disposar de ventilaci¢ natural o forcada, depenent de les condi-
cions climatiques locals i dels requeriments dels animals. Per ambdos
sistemes és essencial considerar la direccid habitual del vent en el dis-
seny de la nau, tant per una correcta ventilacio com per evitar possibles

molésties als veins.

En avicultura els sistemes de ventilacié forcada per depressio o succié son
els més utilitzats, amb una superficie d'entrada d'aire de 2 cm?® per m*® de vo-

lum de la nau aproximadament.

Amb sistemes mecanics, la distribucié de I'aire mitiancant valvules, la loca-

litzacio dels ventiladors i el diametre de les entrades d'aire, poden controlar-

23




DESCRIPCIO DEL SECTOR

24

se acuradament. Amb ventilacid natural hi ha més dependéencia de les fluc-
tuacions naturals de la temperatura exterior i del vent. Actualment es tendeix
a la instal-lacio d’equipaments que permetin el control integrat de les ne-

cessitats de ventilacio i temperatura de la nau.

II-luminacio

La il-luminacié és un factor important per la gestié de I'explotacio, ja que in-
tervé en la produccio (fotoperiode en aus), en I'estres (canibalisme) i en el
maneig. En avicultura es pot utilitzar unicament llum artificial o un disseny en
les naus que permeti I'entrada de llum natural, Aquest punt és especialment
important en gallines ponedores, ja que el fotoperiode condiciona la seva

activitat i els seus rendiments.

Alllament dels edificis

L'alllament termic de les edificacions té una gran importancia per tal
d’evitar perdues d’energia contribuint, aixi, a la reduccié del consum

energetic.
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2.1.4. Sistemes d’emmagatzematge de les dejeccions

Depenent del sistema d'allotiament i de la forma de recollir la gallinassa es

produeixen, en funcié de la seva humitat, tres tipus de fem:

e Gallinassa humida: Contingut de 0 a 20% de materia seca. Procedent de
ponedores en bateria i retirada diaria, 0 de naus amb canal i rasclet ras-
cador. En aquest Ultim sistema sol afegir-se aigua per a la neteja i retirada
periodica del fem.

e Gallinassa semiseca: Fins a 45% de materia seca. Procedent de ponedo-
res en bateria on s'aplica preassecat o de naus en les guals hi ha una bo-
na ventilacio | temperatura adequada que facilita la perdua d’humitat abans
de la seva recollida.

¢ Gallinassa seca: Procedeix de naus amb fossa profunda. El contingut en

matéeria seca varia entre un 50 i un 80%.

El fem amb alt contingut en humitat és dificil de manipular i en la practica
S'afegeix aigua per permetre el bombejament i utilitzacio del puri, que s'a-
plica de la mateixa manera que es fa amb el purf procedent d'instal-lacions

de bestiar porci. El contingut en materia seca és important en relacié amb
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les emissions: si augmenta el contingut en materia seca les emissions dis-

minueixen.

Es possible la utilitzacio d'additius per a disminuir les emissions gasoses o
les olors, canviar les seves propietats fisiques o estabilitzar els microorga-
nismes patogens. Podem classificar els additius en les seguents categories:
adsorbents, inhibidors de la ureasa, reguladors del pH, agents oxidants, flo-

culants, desinfectants i antimicrobians i agents biologics.

Emmagatzematge de fems

Els femers han d'estar proveits d’'una solera impermeable per evitar pos-
sibles infiltracions en el sol. Es poden dissenyar horitzontals amb una fos-
sa annexa per a la recollida dels lixiviats 0 amb una lleugera pendent i tres
parets, formant una cavitat que recull els lixiviats. El més important és que
tot el conjunt sigui estanc per evitar les fuites. Els femers poden estar co-

berts o no.
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2.1.5. Sistemes d’aplicacié al sol de les dejeccions

Els sistemes d'aplicacio de les dejeccions solides més comuns son;

e Descarrega lateral (Figura 4):

Figura 4. Exemple d'aplicacié de fems per descarrega lateral (MAFF, 1999)

e Descarrega posterior (Figura 5)

Figura 5. Exemple d'aplicacié de fems per descarrega posterior (MAFF, 1999)
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e Escampadora mixta (Figura 6)

Figura 6. Exemple d'aplicacié de fems per descarrega mixta (MAFF, 1999)

La gallinassa té un alt contingut de nitrogen disponible i, per tant, és impor-
tant aconseguir una distribucio uniforme de I'escampada i una velocitat d'a-
plicacié adequada. En aguest sentit, 'escampadora rotatoria de descarrega
lateral no és una bona opcid; I'escampadora de descarrega posterior i la
mixta son molt millors. Per a gallinassa humida, I'Unica tecnica d'escampa-
da aplicable és la centrifuga amb una trajectoria baixa i a baixa pressio. Per
a la reduccié de les emissions d'amoniac procedents de I'escampada de
gallinassa, el factor important és la incorporacio del nitrogen, no la tecnica

d'escampada. Per a les pastures la incorporacié no és possible.
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3. Aspectes ambientals: nivells de consum

i d’emissio

3.1. Introduccioé

Alguns aspectes ambientals que afecten I'agricultura i la ramaderia no
s'han tingut en compte fins fa relativament poc temps. A la Taula 1 es
plantegen de forma esquematica les principals activitats i la seva impli-
cacié en el consum de recursos i emissio de contaminants de la rama-

deria intensiva d'aviram.

En el procés de digestio dels aliments per part dels animals no es meta-
bolitzen tots els nutrients, de manera gque una part molt significativa s'ex-
creta en les dejeccions. ['ordenacio territorial de la produccié animal i la
gestio adient de tots els seus subproductes son els aspectes clau de
la ramaderia intensiva des del punt de vista ambiental. Aixi com en la
produccié porcina d’engreix el procés de consum, utilitzacio i perdues
de nitrogen és forga conegut, no es disposa del mateix grau de conei-

xement en avicultura.
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Els principals efectes ambientals associats a la ramaderia intensiva po-
den ser:

e Contaminacio d'aquifers per nitrogen

e Acidificacio del sol (NH,, SO,, NO,)

e Ffectes locals (sorolls, olors, impacte visual, molesties)

e Efecte hivernacle (CO,, CH,, N.O)

e Futrofitzacio de les aiglies (N, P)

e Difusio de metalls pesants i antibiotics

e Sobreexplotacio d'aquifers
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TAULA 1. ACTIVITATS RAMADERES | LA SEVA RELACIO AMB EL CONSUM
DE RECURSOS | LES EMISSIONS AL MEDI AMBIENT

Activitat ramadera

Aspecte ambiental més destacat

Consum

Efectes potencials

Allotjiament dels animals:

—Sistemes organitzatius (gabies, estables,...)

—Sistemes de recollida i emmagatzematge de
dejeccions

Energia, jag, sol, aigua

Emissions atmosferiques
(NHy), olors, soroll,
dejeccions

Allotjament dels animals:

—Equips per al control i manteniment del clima
interior

—Sistemes d’alimentacio i abeurament

Energia, aliments, aigua

Sorolls, aiglies residuals,
pols, CO,, emissions al sol
i aigua

Emmagatzematge d’aliments i additius Energia Pols, efectes dels additius
Emmagatzematge de les dejeccions R Emissions d’NH,, CH,, olors
en instal-lacions annexes nergia emissions al sol i aigua
Emmagatzematge d'altres residus Energia Q'Ofs' emlssmr‘ws‘a\ sal,
aiglies subterranies
. . || . Olors, dispersio
Emmagatzematge i/o retirada d'animals morts | Energia 1
de patogens
Carrega i descarrega d’animals i transport Energia Sorolls i olors
Emissions atmosferiques,
lors, emissions al sOl i
Aplicacié de les dejeccions al camp Energia 0l0rs-gmIRSIons. &1.50

ales aiglies de N, P i altres,
soroll

Tractaments de les dejeccions en la propia
explotacid

Additius, energia, aigua

Emissions atmosferiques,
aigles residuals, emissions
al sol i a les aiglies

Molta dels pinsos i transport

Energia

Pols i sorolls

Tractament d’aigles residuals

Additius, energia

Olors, aiglies residuals
tractades, fangs

Incineracié de residus

Energia

Emissions atmosferiques,
olors
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Un dels principals reptes en la modernitzacio de les explotacions rama-
deres és la necessitat de compaginar la reduccioé o eliminacié dels efec-
tes contaminants en el medi ambient incrementant el benestar animal i la
seguretat alimentaria, al mateix temps que es manté o augmenta la ren-

dibilitat.

Podem agrupar els efectes de la ramaderia en el medi ambient en quatre

grans grups:

e Atmosfera: principalment nitrogen en forma amoniacal procedent de
gallinasses, que té una contribucio considerable al fenomen de la plu-
ja acida, i d'altres gasos com el meta, que contribueixen a incrementar
I'efecte hivernacle, sense oblidar les olors com a possible problemati-
ca local.

e Medi aquatic i edafic: En aquest cas I'element més preocupant conti-
nua sent el nitrogen i en menor mesura el fosfor.

® Impacte visual, implicant que les explotacions ramaderes cada cop s’han
d’integrar més a I'entorn, sobretot en aquells municipis on el turisme

és notori.
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e Altres contaminants, encara que molt puntuals, poden ser el soroll i la
pols generada en diverses operacions de maneig en la granja (alimen-

tacio, tasques de netgja, ...).

Figura 7. Il-ustracio de les diferents implicacions de les activitats ramaderes
en el medi ambient (Pahl, 1999)

Molts aspectes relatius a les emissions contaminants de la ramaderia inten-
siva no sén encara ben coneguts o no estan totalment quantificats. Actual-

ment s'estan realitzant grans esforgos en aquest sentit.
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3.2. Consum de recursos

3.2.1. Alimentacio

Obviament, el major consum de recursos el constitueix I'alimentacié del bes-
tiar; per aixo és important optimitzar la satisfaccié de les necessitats dels ani-
mals sense sobrepassar-les. Per aconseguir aquest proposit és important la
utilitzacié de diferents tipus de pinso adaptats a cada moment del seu des-
envolupament, alhora que incidir en el desenvolupament de pinsos que mi-
nimitzin la problematica ambiental a I'nora que satisfacin les necessitats nu-
tricionals. Aixi I'objectiu sera garantir la maxima absorcié del nitrogen
subministrat en forma proteica, reduint aixi el contingut de nitrogen en les
dejeccions, sense perdre de vista la reduccié d'altres elements (p.e. P).
Actualment s'estan realitzant estudis en aquest sentit com ara els realitzats

per CORPEN o ASFAC, gue ja s'estan aplicant.

El consum d'aliments varia amb els requeriments energetics i proteics dels
animals i del sistema d'alimentacio (ad libitum vs. alimentacio restringida).
La quantitat total de pinso ingerit depen de I'especie animal, de la duracio
del cicle de produccio, la ingestio diaria i 'objectiu productiu i també de fac-

tors genetics dins de la mateixa especie.
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3.2.2. Aigua

El consum total d’aigua en una explotacio depen de factors de I'animal,
com son la raca de cria, el seu estat de salut com factor de disseny i
gestio, la temperatura de I'aigua subministrada, la temperatura ambient,
la composicié del pinso i manteniment del funcionament de I'abeura-

ment utilitzat.

Un punt important en el consum d'aigua son les perdues produides en els
sistemes de subministrament d’aigua als animals. Es important evitar aques-
tes perdues, perque s’hauran de gestionar com a part de les dejeccions,
augmentant-ne el volum i, en el cas de la gallinassa, afavorint la volatilitzacid
de I'amoniac, per la qual cosa é€s necessari realitzar un correcte manteni-

ment dels equips i sistemes.

Pel que fa a la neteja, s’han d'utilitzar equips d'alta pressié que disminueixen
el consum d'aigua al minim. La quantitat d'aigua utilitzada en les operacions
de neteja depen de la duracié de cada cicle i esta també relacionada amb

la proporcié de slat de les instal-lacions.
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Es important disposar de sistemes de control de consum (comptadors) i un

correcte manteniment dels equips i instal-lacions per afavorir I'estalvi d'aigua.

3.2.3. Energia

El consum d’energia en les instal-lacions ramaderes esta lligat als siste-
mes d'il-luminacio, calefaccié i ventilacio i alimentacio, tot i que també es
produeixen consums energetics menors en altres operacions com poden
ser la distribucio automatica del pinso, la gestio i el tractament de les de-
jeccions i altres residus, la recol-leccio automatica d'ous en gallines po-

nedores, etc.

Les necessitats d'il-luminacio varien amb 'especie, | sempre que sigui
possible s’ha d'optar per la il-luminacié natural, disminuint el consum
energetic. De la mateixa manera les necessitats de calefaccio varien so-
bretot amb I'estat de desenvolupament del bestiar. Les necessitats sén
especialment elevades en les primeres etapes de vida, sobretot en broi-
ler, i a 'nivern. En canvi, pel que fa a la ventilacio, el major consum es pro-

dueix a l'estiu.
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Les fonts energetiques meés utilitzades son els combustibles fossils per a
sistemes calefactors i de gestio de les dejeccions, principalment, i I'energia

electrica per a la resta.

Malgrat no hi ha un Us important de I'energia solar i el biogas, en determi-

nades explotacions poden ser una alternativa molt recomanable.

3.3. Nivells d’emissio

3.3.1. Caracteristiques de les dejeccions

Les caracteristiques fisiques de les dejeccions (consistencia) son un as-
pecte clau en les perdues potencials de nitrogen durant la seva gestio. Le-
xemple més evident el tenim en la gallinassa, en que les emissions at-
mosferiques estan estretament relacionades amb la seva humitat. Aixi, es
pot classificar la gallinassa com a humida (0-20% m.s.) procedent sobretot
de gallines allotjades en gabies, seca (> 45% m.s.) quan es disposa de sis-
tema d’'assecat 0 amb jag (50-80% m.s.) quan prové de 'engreix de broi-
lers. Les emissions son significativament majors com menor sigui el contin-

gut en materia seca.
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La quantificacié de les perdues de nitrogen resulta dificil degut a I'nete-
rogeneitat de les dejeccions. La quantitat de nitrogen continguda en fems
i purins depen en gran mesura de 'alimentacié i metabolisme de I'animal
i de les instal-lacions (perdues d'aigua, temperatura, superficie de dejec-
cions en contacte amb l'aire) essent dificil una generalitzacié plenament
encertada. Actualment es prenen uns valors normalitzats per al calcul del
valor fertilitzant de les dejeccions, tot i que no hi ha un consens general
a nivell europeu. En la taula 2 es mostra valors orientatius trobats en la

bibliografia.
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TAULA 2. INTERVAL DE LA COMPOSICIO QUIMICA

DELS FEMS DE GALLINASSA
Gallinassa
Maxim Minim Mitjana
M.S. % 82 30 60
M.O. % 85,5 52,5 65
N tot % 6,93 2,15 3,4
Fosfor % 2,63 1 1,7
Potassi % 3,67 2,1 2,9
Font: LAF 1999

3.3.2. Emissions atmosféeriques en les instal-lacions

Les principals emissions a I'atmosfera des de les instal-lacions corresponen
a amoniac, olors (COV's) i particules en suspensio generades a la granja.
Els aspectes que afecten a les emissions son els sistemes d’alimentacio |
abeurament, aixi com la composicio del pinso, les condicions climatiques

interiors i el disseny i manteniment de les instal-lacions.

Diversos estudis mostren que la disposicio de les arees d'alimentacio i
abeurament, el comportament social del grup d’'animals i els canvis en les

condicions climatiques influeixen en el comportament dels animals en el
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moment de la deposicio de les dejeccions, | per tant poden produir modifi-

cacions en els patrons d'emissio.

3.3.3. Emissions durant ’emmagatzematge

Les emissions a I'atmosfera en les instal-lacions d’emmagatzematge depe-

nen de:

e | a composicio quimica

e | es caracteristiques fisiques (% m.s., pH, T)

e Superficie d’emissio en relacio a la fondaria i amplada de 'emmagat-
zematge

e Condicions climatiques (T ambiental, pluja)

e |nstal-lacio coberta o descoberta

Tot i que es disposa de pogues dades sobre emissions durant 'emmagat-
zematge, es considera que perfodes iguals o superiors a un mes, depenent
del pH i temperatura, provoguen que tota la urea excretada s’hidrolitzi a ni-

trogen amoniacal.
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En gallinassa el nivell d'emissions atmosferiques durant 'emmagatzematge
depen del contingut en materia seca, essent necessari un correcte sistema

de ventilacio i assecat abans de 'emmagatzematge de les dejeccions.

Les condicions d'emmagatzematge son importants ja que les perdues que
s’hi donen es quantifiquen entre el 10 i el 30% del total de nitrogen contin-
gut (Taula 3).

TAULA 3. EMISSIONS D’AMONIAC PER EMMAGATZEMATGE
DE GALLINASSA OBERT (BREF 2001)

B Tecnica Factor Perdues %
P d’emmagatzematge (Kg NH, /cap/any) NH,
Aviram Emmagatzematge de 0,08 Sense dades
gallinassa obert

3.3.4. Emissions en I’aplicacié de les dejeccions

En l'aplicacio al sol es pot arribar a perdre el 35% del nitrogen disponible en

gallinassa.

El patrd d’emissio per a la gallinassa resulta forca diferent al cas dels purins.

Per a ponedores les emissions inicials sén molt elevades mentre per a broi-
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ler sbn més baixes, degut al major contingut en materia seca i al jag. En la ga-
linassa 'emissio maxima sovint es déna 2 o 3 dies després de la seva aplica-
ci6, en funcié de la hidrolisi de la urea i la humitat del sol. Es evident, doncs,
gue resulta imprescindible la incorporacio de les dejeccions al sol després

de l'aplicacio en el termini més breu possible o la injeccié al sol.

Tal'i com es mostra a la taula 4, podem distingir entre els factors directes i
els factors indirectes que afecten a les emissions d'amoniac a I'atmosfera
a partir de les dejeccions ramaderes. Entre els directes comptem amb la
concentracio d’'amoniac a la superficie d'intercanvi de les dejeccions, fun-
cli6 intrinseca de les seves condicions guimiques i fisiques i de les del sdl;
la transferencia d’amoniac de I'aire immediat a les dejeccions cap a l'at-
mosfera, funcio de la climatologia local; i I'area i el temps d’exposicio dels

fems, funcio del maneig de I'explotacio.

[alcalinitat del sol també és un aspecte significatiu, aixi, generalment, les

emissions s6n meés elevades quan més alcall és el sol on s’apliquen.

La part de nitrogen de les dejeccions que s'incorpora al sol és també po-

tencialment contaminant, ja que per nitrificacio i percolacio profunda pot arri-
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TAULA 4. FACTORS QUE AFECTEN A LA VOLATILITZACIO DE NH, DES-
PRES DE L’APLICACIO EN CAMP. (SOMMER, S.G.; HUTCHINGS, N.J., 2001)

Efectes directes Efectes indirectes

Concentracié de NH,+ en les dejeccions
Concentracié de NH, en la superficie Temperatura de I'aire
del sol pH de les dejeccions
Taxa d’evaporacio
Mida de la cobertura vegetal i complexitat (-)

Transferencia de NH, Formacioé de crosta superficial (-)
de la superficie emissora Superficie irregular del camp d’aplicacio (+)
a I'atmosfera Velocitat del vent (+)
Insolacio (+)
Area total d’aplicacié de les dejeccions (+)
Superficie exposada Aplicacié sobre la coberta vegetal (+)
(+) Aplicacio per bandes o injeccié directa o
incorporacio (-)
Aplicacio
Temps d’exposicié de les dejeccions Incorporacié al sol (-)
al’atmosfera (+) Taxa d’infiltracio al sol ()

Taxa d’evaporacio (-)

bar a contaminar les aiglies subterranies. En tot cas I'aplicacio de les de-
jeccions com a fertilitzant s’ha de realitzar tenint en compte les necessitats

del cultiu, les aportacions del sdl, etc.

Aplicacions excessives al sol comporten I'enriquiment del mateix en nitro-

gen i fosfor, i eventualment metalls pesants, basicament coure i zenc. Per
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escolament superficial es poden arribar a contaminar aiglies superficials,

basicament per fosfor i nitrogen.

3.3.5. Emissions d’olors i sorolls

El soroll i les olors originades en explotacions ramaderes poden ser impac-
tes de caire local en funcié de la proximitat d'aquestes activitats a arees re-
sidencials. Aquest aspecte pren una importancia especial degut al signifi-
catiu increment d'explotacions ramaderes i sobretot a I'increment de nuclis

residencials construits en arees tradicionalment agricoles.

emissio d'olors (NH,, COV's, acids grassos, etc.) depen de nombrosos factors,
com el manteniment general de 'explotacio, la composicio de les dejeccions
i de les tecnigues Utilitzades pel seu emmagatzematge i per la seva aplicacio.
Les olors son mesurades amb Unitats d’Olors Europees’ (OUy). L'alimenta-

cio influeix de forma clara en la produccié d'olors, aixi com que I'aplicacio de

La norma UNE-EN 13725 defineix unitat d’olor europea com la quantitat de substancia (es) olorosa(es) que,
quan s'evapora en un metre clbic d'un gas neutre en condicions normals, origina una resposta fisiologica d'un pa-
nel (umbral de deteccid) equivalent al que origina una Massa d'Olor de Referéncia Europea (MORE) evaporada en
un metre cubic d'un gas neutre en condicions normals.

MORE: El valor de referéncia acceptat per la unitat d’olor europea, igual a una massa definida d'un material de
referéncia certificat. Un MORE equival a 123 ug n-butanol (CAS 71-36-3). Evaporat en un metre clbic de gas neu-
tre dona lloc a una concentracio de 0,040 pmol/mol.
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les dejeccions al sol es faci superficialment o injectada del temps entre I'ex-

crecio i la seva aplicacio, del regim de vents i de I'estabilitat atmosferica.

La produccié de sorolls es dona per combinacio de diferents activitats, prin-
cipalment en I'alimentacio, el transport i el moviment de bestiar derivat, es-
sent la durada de les mateixes molt variable. Es molt important si aquestes

activitats es donen durant el dia o bé a la nit.

3.4. Aspectes de gestié de I'explotacié ramadera
per minimitzar el consum de recursos

i les emissions

A continuacio s'apunten els aspectes principals a tenir en compte en la cor-

recta gestid de I'explotacié ramadera en el seu conjunt:

e Per a les noves instal-lacions és important escollir una bona localitzacio,
tenint en compte la minimitzacio del transport i activitats addicionals, aixi
com el manteniment de les distancies adequades per a evitar molesties
a nuclis veins. Es important tenir en compte les possibilitats d’ampliacio

de les instal-lacions
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e | a formacio continuada del sector ramader en el seu conjunt

¢ Una planificacio adequada de totes les activitats que es duen a terme en
la granja, garantint una correcta coordinacio entre elles

e Mantenir un control acurat del consum de recursos aixi com de la gene-
racio de residus

e Disposar d'un pla d'actuacio per a possibles accidents

e Un pla adequat de reparacio | manteniment de les instal-lacions per a ga-
rantir la seva funcionalitat

e Una comptabilitat acurada de I'explotacio

Es evident que aplicant mesures reductores en els primers estadis de la ca-
dena de produccio animal s'influeix sobre les reduccions aconseguides
amb d'altres mesures aplicades en punts posteriors. 'exemple més clar el
frobem en l'alimentacio i el seu maneig, que influeixen decisivament en la
composicié de les dejeccions i en conseqliencia en les emissions conta-
minants produides en les instal-lacions i en el seu emmagatzematge. Com

a mesura preventiva és especialment important.
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Alguns aspectes a considerar en l'alimentacio dels animals son:

e | a utilitzacid d'un sistema d’'alimentacio per fases que s’adapti a les ne-
cessitats reals dels animals en cada moment del seu desenvolupament.

¢ |'addici¢ d’aminoacids essencials complementaris en dietes baixes en
proteina (nivells baixos en proteina també redueixen les emissions de
components volatils desagradables com l'acid sulfhidric)

e |’addicio de fitases en dietes baixes en fosfor

e [’addici¢ de fosfats inorganics facilment digeribles

e Altres additius com enzims, estimuladors del creixement o microorga-
nismes

e Tractament/condicionament dels components del pinso

Altres aspectes a controlar en les explotacions ramaderes son I'Us efi-
cient de l'aigua, tant pel que fa a I'abeurament dels animals com en les
operacions de neteja i les instal-lacions de refrigeracio o calefaccio, i de
I'energia en les practiques ramaderes, sempre garantint el benestar dels

animals.
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A més del bon maneig en les instal-lacions també s’han de minimitzar les
emissions en el periode d’emmagatzematge i durant I'aplicacio. Pot ser
convenient considerar la possibilitat de 'aplicacié de tractaments especifics

a les dejeccions per a reduir-ne la seva carrega contaminant.

lgual d'important son els aspectes constructius i tecnologics de les installa-

cions, especialment pel que fa a la millora de les operacions de neteja.
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4. LES MILLORS TECNIQUES DISPONIBLES
(MTD)

4.1. Introduccioé

En aquest capitol es presenten les Millors Tecnigues Disponibles (MTD) de-
finides en el BREF. En el capitol seglient es discuteixen les particularitats per

a la seva aplicacio a la ramaderia intensiva (aviram) catalana.

En el sector ramader normalment no es realitza una mesura i seguiment
acurat de les emissions, per les dificultats técniques que aixo suposa. En
general, el BREF ha pres el nivell d’amoniac com a parametre mesurable
que ddna idea de I'efectivitat d'una determinada técnica. Tanmateix, també
s’han tingut en compte altres contaminants, i la necessitat de compaginar

totes les mesures amb el benestar dels animals.

Alguns dels principals problemes ambientals provenen de la generacio
d’olors, d’emissions d'amoniac, de fosfor i de nitrogen al sol i/o a les ai-
glies superficials i/o0 subterranies. Les mesures per a disminuir aques-

tes emissions no es limiten solament al tipus d’emmagatzematge, trac-
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tament o aplicacio de les dejeccions al sol, sind que contenen tot un
conjunt de mesures a nivell de tota I'explotacio per a reduir impacte am-

biental.

El concepte de MTD en el sistema ramader esta inevitablement ligat a la uti-
litzaciod de bones practiques agraries, i a I'aplicacio de mesures nutricionals
juntament amb les millors opcions en 'allotjiament. A més a més, la reduc-

ci6 en el consum d'aigua i energia també és important.

4.2. Bones practiques agraries en explotacions

intensives d’aviram

Les bones practiques agraries son una part essencial de les MTD. Mal-
grat que és dificil quantificar els beneficis ambientals en termes de re-
duccio de les emissions o reduccio de I'Us d’energia i aigua, €s clar que
el maneig assenyat de la granja contribueix a millorar el vessant ambien-

tal de I'explotacio.

Per millorar el vessant ambiental de les explotacions ramaderes intensives,

les MTD passen per complir tots els aspectes seglents:




LES MILLORS TECNIQUES DISPONIBLES (MTD)

—Identificar i implementar programes de formacio en el sector ramader.

—~Portar registres del consum d’aigua, energia i pinsos | de generacié de
residus.

—Disposar de procediments d'emergencia per afrontar emissions impre-
vistes i incidents.

—Disposar d'un pla d’emergéncia que contingui els seglients aspectes:

e Planol dels punts de provisio d'aigua i del sistema de drenatge.

e Si l'explotacit disposa (o té possibilitat de disposar-ne) rapidament d’e-
quipament per afrontar problemes de contaminacio, cal incloure-ho al
pla d’'emergencia.

e | listat dels telefons dels serveis d’'emergencia.

e Protocols d'actuacio per a determinades situacions potencials, com ara
en cas d'incendi i en cas de fuites del sistema d'emmagatzematge de

dejeccions.

—~Establir programes de manteniment i reparacié per assegurar que les es-
tructures i els equips estan en bones condicions de funcionament i que

les instal-lacions estan netes.
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Aquests programes hauran de contemplar el seguient:

* Mesures que contribueixen a la netedat de les instal-lacions.

e Revisio i manteniment dels aparells mecanics i electrics.

e Revisio | manteniment de la maquinaria d'aplicacio al camp de les de-

jeccions.

—Planfficar les activitats de I'explotacié de forma apropiada.

—Planificar adequadament I'aplicacié de dejeccions al sol.

El principi de les MTD es basa en fer el seglient.

—-Aplicar mesures nutricionals al bestiar, per tal de minimitzar la composi-
ci6 d'elements limitants.

—Comparar les dejeccions que cal aplicar amb la terra disponible i amb els
requeriments dels cultius, prenent també en consideracio els altres ferti-
litzants, si se n'apliquen.

—Tenir en compte els seglients aspectes: les condicions del sol, el tipus
de sdl, el pendent, les condicions meteorologiques, el reg, I'Us del sol i
les practiques agraries.

—Usar només les tecniques identificades com a MTD per a I'aplicacio de

dejeccions al sol.
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—Reduir la contaminacio de I'aigua a través del seguent:
e No aplicar dejeccions en sols saturats d'aigua, entollats, gelats o co-
berts de neu.
e No aplicar dejeccions en sols de fort pendent.
e No aplicar dejecions a prop de cursos d'aigua: deixar una franja de se-
guretat.
e Aplicar les dejeccions abans que tingui lloc el maxim creixement del

cultiu.

A més amés, les MTD consisteixen també en aplicar les dejeccions reduint

les molesties per olors on sigui probable que els veins es vegin perjudicats,

fent el seglent:

—Fer les aplicacions de dia, quan la gent és menys probable que sigui a
casa, i evitar els caps de setmana i les vacances.

—~Parar compte amb la direccid del vent en relacié als habitatges propers.

4.3. Instal-lacions en avicultura

Les instal-lacions son un dels aspectes que meés pot incidir en el volum de

les dejeccions i en 'emissio d'amoniac a I'atmosfera entre altres factors.
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En la ubicacio d'una instal-lacio s'ha de tenir en compte els aspectes sa-
nitaris, productius i els ambientals. S'ha de buscar 'optimitzacio entre la
maxima distancia per un bon maneig sanitari, i la minima distancia per un
transport eficient del pinso, dels animals, les dejeccions per a la seva cor-
recta gestio. Caldra tenir en compte també la capacitat potencial del pos-
sible futur desenvolupament de la granja, aixi com la distancia a nuclis ur-

bans i a la integracio al paisatge.

Per una altra part, no s’ha d'oblidar les condicions ambientals com: la tem-
peratura (maxima, minima i mitjiana), la humitat relativa i direccio i frequiéncia

del vent.

Per la disminucid del volum de residus un punt important és dissenyar
les instal-lacions de forma que separi les aigles pluvials i les perdues
d’aigua dels abeuradors de les fosses, i triar el tipus d'abeuradors se-
gons l'estat productiu de I'animal, aixi com escollir el disseny més ade-
quat per poder netejar i desinfectar les instal-lacions amb el menor con-

sum d'aigua possible.
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4.3.1. Avicultura de posta

En la definicio de les MTD exposada en el BREF s’ha tingut en compte la
incertesa que aporta la Directiva 1999/74/EC sobre el futur dels sistemes
convencionals de gabies en bateria en gallines de posta, de manera que no
es proposen inversions per a millores ambientals que No es puguin amortit-
zar en un periode maxim de temps de 10 anys per a instal-lacions que han

de desapareixer al 2014,

4.3.1.17. Sistemes amb gabies en bateria

El sistema de referéncia correspon a gabies amb bateries i emmagat-
zematge de la gallinassa en fossa oberta sota les gabies (<open manu-
re storage under cages»). Les emissions a I'atmosfera durant el periode de

cria i emmagatzematge associat és entre 0,083 1 0,22 kg NH./placa i any.

Els seglents sistemes es proposen com a MTD:

—Gabies amb retirada de la gallinassa almenys dues vegades per set-

mana mitjang¢ant cintes transportadores i emmagatzematge tancat
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(Figura 8). Com major sigui la freqliencia de retirada de la gallinassa ma-

jor sera la reduccio en les emissions d'amoniac a I'atmosfera.
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Figura 8. Exemple de bateria de gabies de tres pisos amb cintes transportadores
sota cada pis per a la retirada de la gallinassa

—~Grades verticals amb retirada per cintes transportadores, assecat
forgat, retirada almenys una vegada per setmana i emmagatzemat-
ge sota cobert (Figura 9). Les dejeccions es recullen amb cintes situa-
des sota cada pis de gabies i s'assequen mitjangant un sistema de tubs
que condueixen l'aire, previament escalfat. Es pot arribar a aconseguir un
contingut en materia seca de la gallinassa del 45%, amb unes emissions
de 0,035 kg NH, per plaga i any. Les cintes han de ser faciiment neteja-

bles, si no es corre el risc d’assolir reduccions molt més baixes.
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1 4 canal perforat

2 tub de poilietiis 5 cintes de refirada de
3 canal de distribucié les dejeccions
aire 6 canal de condensacié

Figura 9. Figura esquematica d'un sistema de gabies amb
instal-lacid pneumatica d'assecat forgat

—Grades verticals amb retirada per cintes transportadores, assecat
per ventilacié forgada amb retirada almenys una vegada per setma-
na. 'aire per a assecar la galinassa es pren de l'interior mateix de la nau,
evitant d'aquesta manera la necessitat de preescalfament. S'assoleixen

reduccions del 40% en 'emissid d'amoni sobre el sistema de referencia.

—Grades verticals amb retirada per cintes transportadores amb siste-
ma millorat d’assecat per aire i retirada setmanal de la gallinassa a
emmagatzematge cobert. El principi de funcionament és similar al de la
Figura 8. Es necessari un sistema de ventilacio forgada de 0,7 m® per po-

nedora i hora i aire a 17 °C de temperatura. La gallinassa es retira amb
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un contingut de 55% de materia seca. Les emissions poden disminuir

fins als 0,010 kg NH; per plaga i any.

—~Grades verticals amb retirada per cintes transportadores, tinel d’as-
secat de la gallinassa i transport diari de les dejeccions al femer co-
bert (Figura 10). Es poden disminuir les emissions a I'atmosfera fins a
0,045 kg d'amoniac plaga i any assolint un contingut en materia seca del
80%. En aguest sistema és essencial el bon funcionament conjunt del sis-

tema d’assecat i ventilacio de la nau.

L'aspecte fonamental a tenir en compte és I'assoliment del major grau de
dessecacio de la gallinassa el més aviat possible. Per a climes calids com
el nostre, de tipus mediterrani, s’accepta com a MTD el sistema d’em-
magatzematge sota gabies en fossa profunda (deep pit or high risc sys-
tem and canal houx), ja que la propia temperatura ambiental permetra

tenir valors alts de contingut en matéria seca.
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Vertilador

Figura 10. Figura esguematica d'un tUnel assecat de galinassa
sobre gabies en grades verticals

—Gabies condicionades (Figura 2). S’hauran d'introduir per temes de ben-
estar animal. Es disposa de molt poca informacio per arribar a conclu-
sions sobre les MTD. El punt clau segueix sent el contingut de materia

seca de la gallinassa.

4.3.1.2. Sistemes sense gabies

S'espera que assoleixin forga popularitat en un futur degut al creixent interes
pel benestar animal i a I'increment de les explotacions ecologiques. El sis-

tema de referéncia en aquest tipus d’allotjament correspon a I’allotja-
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ment de les gallines sobre fossa profunda sense ventilacié i amb pro-

visio de ja¢ en una part del galliner.
Es proposen les seguents MTD:

—Sistema amb fossa profunda inferior i sistema d’assecat de galli-
nassa (Figura 11). Es disposa d'un sistema d'assecat en la fossa de re-
collida de la gallinassa, amb un cabal d' 1,2 m® per ponedora i hora a una

temperatura de 20 °C.

Ventilacié

i slats ;
Fossa de gallinassa
. v v v v M v I y" v
T7 ooooolooooo oooooloooool= 4

Figura 11. Sistema lliure amb fossa de recollida de la galinassa
i ventilacio forgada sota I'slat

—Sistema de galliner (aviari), amb zona més elevada i proveit de zo-
na d’exercici o no (Figura 12). La densitat d'allotjament pot arribar als

9 animals/m?. La gallinassa es retira setmanalment mitjancant cintes
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transportadores. Es pot arribar a emissions de 0,09 kg NH, per placa i
any, que suposen al voltant d'una reduccié del 71% sobre el sistema
de referencia per a sistemes sense gabies. Quan finalitza cada cicle
s’han de retirar les restes de gallinassa que no poden retirar-se nor-
malment amb les cintes. Aquestes restes suposen al voltant d'un 10%

sobre el total.

—Sistema amb fossa profunda inferior i solera perforada pel assecat
de la gallinassa. Sistema similar al de la figura 11, amb la solera perfo-
rada per a la circulacié d’aire i 'assecament de la gallinassa. Es poden
assolir reduccions en les emissions d'amoniac del 65% sobre el sistema

de referencia.

Figura 12. Figura esquematica d'un sistema de galliner
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4.3.2. Produccié de carn (broiler)

El nivell d’emissié del sistema de referéncia que és de 0,08 Kg de
NH; per au i any. Tradicionalment I'engreix de broiler es realitza en allot-
jaments on el jac cobreix tot el terra. Per a minimitzar les emissions i ga-
rantir el benestar de les propies aus, aquest ja¢ s’ha de mantenir el més

sec possible.
Els sistemes proposats com a MTD sén:

—Allotjament amb ventilacio natural, jag en tota la seva superficie i sistemes
d'abeurament que minimitzin les perdues
—Allotiament alllat amb ventilacio forcada, jag en tota la seva superficie i sis-

temes d'abeurament que minimitzin les perdues
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4.3.3.

Sintesis del BREF

TAULA 5. TAULA RESUM DE LES MILLORS TECNIQUES DISPONIBLES APLICABLES A L’ALLOTJAMENT EN AVICULTURA AMB EL NIVELL
DE REDUCCIO DE LES EMISSIONS D’AMONIAC A LATMOSFERA RESPECTE AL SISTEMA DE REFERENCIA

Tipus d’allotjament

Observacions

Reducci6 de les emissions (%)

Representacio

sobre el sistema de referéncia grafica
Grades verticals amb emmagatzematge obert sota gabies, amb unes Sistema de referéncia Fioura 1
2 emissions atmosferiques de 0,083-0,22 kg NH./plaga/any 9
o
5 Grades verticals i retirada de la galinassa amb cintes transportadores | Despesa energética en les cintes i emissions elevades durant . .
& , 58 -76 % Figura 8
S a emmagatzematge tancat l'emmagatzematge
©
2 Grades verticals amb retirada per cintes transportadores i assecat Despesa energetica en les cintes i assecat, pero disminucio de les 58 % Fioura 9
g per aire emissions en I'emmagatzematge ° 9
o)
g Grades verticals amb retirada per cintes transportadores, assecat per | Despesa energética en el moviment de I'aire, perd disminucié en les 60 % T
= ventilacié forgada, I'aire es pren de la propia nau emissions durant 'lemmagatzematge °
(6]
= . , . .
2 Gfades V,e fiicals amib @t\rada Jper ginies TENBpOradOres Aol SisRmA Consums energetics elevats. Nivells baixos de males olors 70 -88 % —-
o] millorat d'assecat per aire
[}
o) Grades verticals amb retirada per cintes transportadores, tunel Consums energetics elevats. S'aconsegueixen nivells molt baixos en b, )
e \ . L ) 80 % Figura 10
S d'assecat de la gallinassa les emissions durant 'emmagatzematge
1] i ‘ } T ‘
< Gabies condicionades Es el S\stemfa proposat com ‘a SubS‘[I‘[.L/J‘[ de les gabies en bateria. Xen Figura 2
Encara es disposa de poca informacio
Sistema amb fossa profunda inferior, amb unes emissions atmosferi- . - Figura 11 sense sistema
ques de 0,315 kg NH./plaga/any Sisferna de feferéngiz d'assecat
g Sistema amb fossa profunda inferior i sistema assecat de galinassa Despesa energetica en la circulacio i calefaccié de l'aire 60 % Figura 11
IS
8 ; inferior i
kel Sisterna gmb idsen brafianca inferigr [ selea perfdrariaool gegecal Despesa energética en la circulacié de l'aire i la seva calefaccio 65 % —
X de la gallinassa
Sistema de galliner (avier) vaells _de pols elevats. La despesa energetica depen del sistema de 719 Figura 12
cintes instal-lat
i So\era totalmenﬁ cobt?rta g Jag,yvennlacwo Pgtyale-forcade El punt clau esta en el manteniment del jag el més sec possible sense determinar Figura 3
= sistemes per evitar perdues en I'abeurament de les aus

' Allotiaments per a engreix de broiler
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4.4. Nutricio

4.4.1. Introduccidé

La nutricio és un factor estrategic per la reduccio en les dejeccions del ni-

trogen i altres elements limitants. Entre les mesures aplicables en alimenta-

cio animal per a la reduccio de les emissions tenim:

—Jalimentacié per fases,

—la formulacié de dietes basades en nutrients més digestibles,

—les dietes baixes en proteina complementades amb aminoacids essen-
cials,

—la utilitzacié de dietes baixes en fosfor complementades amb fitases, fos-
for inorganic d'alta digestibilitat, i

—la utilitzacio d’additius que puguin incrementar I'eficiencia dels aliments,
augmentant la seva retencio per I'animal i disminuint la quantitat present

en les dejeccions.

Es pretén cobrir les necessitats essencials millorant la digestibilitat dels nu-
frients | ponderant la concentracio de diferents components essencials amb

altres components que continguin nitrogen per tal de millorar 'eficiencia en
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la sintesi de proteina pel propi organisme. Podem distingir entre dos tipus

de tecniques nutritives:

e Aguelles que actuen millorant les caracteristiques dels pinsos, aplicant
baixos nivells de proteina i fosfor amb els respectius complements ne-
cessaris.

e Formulacio d'una alimentacio equilibrada amb una taxa de conversio op-

tima i basada en aminoacids i fosfor digestibles.

Tot i aixo, una de les estratégies necessaries per una correcta gestié en
I'alimentacio és reduir I'excrecio de nitrogen i fosfor, tenint un control en la

formulacio i un maneig acurat.

Aspectes relacionats en les caracteristiques dels aliments:

—Coneixement del valor nutritiu de les materies primes i dels pin-
sos compostos. No solament s’ha de coneixer la composicié quimica
dels aliments sino I'eficacia biologica segons el tipus de produccio, tipus

genetic, ambient climatic i social, maneig, instal-lacions. ..

65




LES MILLORS TECNIQUES DISPONIBLES (MTD)

66

—Coneixement de les necessitats dels animals segons espécie i es-
tat productiu, segons ambient i la interaccié d’aquests dos factors.
El coneixement de les variables que determinen les necessitats d'ener-
gia, proteina, aminoacids i sals minerals dels animals en produccio, se-

gons I'ambient i I'estat productiu.

—Disminucié del percentatge de proteina bruta (PB) incrementant I’Us
d’aminoacids essencials. L'equilibri adequat dels aminoacids a la dieta
pot disminuir substancialment el nivell de proteina bruta, tot i aixo, no s’ha
d'oblidar la capacitat en la utilitzacio diferencial dels nutrients segons l'es-
tat fisiologic i ambiental en que es troba I'animal. Un efecte complementa-
ri en 'administracio de dietes baixes en proteina és la reduccio en I'emis-
si® de compostos responsables de les males olors, com I'acid sulfhidric.
Un altre efecte positiu resulta ser el menor consum d'aigua per part dels

animals, reduint el volum final de les dejeccions i facilitant el seu maneig.

—Disminucio6 de fosfor incrementant I’'Gs de fitases o fosfor inorganic.

La utilitzacié de les fitases per incrementar la digestibilitat dels nutrients
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és cada cop més important. Igual que I'is d’'aminoacids essencials,
aguesta millora de la digestibilitat variara segons el tipus genétic i I'estat

productiu de I'animal.

—Dietes amb polisacarids no amilacids. Les dietes amb polisacarids no
amilacids (carbohidats complexes no digestibles) ajuden a augmentar
I'activitat microbiana intestinal, implicant una reduccié del nitrogen en I'o-
rina en forma amoniacal i augmentant el nitrogen excretat a les femtes en

forma de proteina bacteriana.

—Additius. 'Us d'additius, com els enzims, els estimuladors del creixe-
ment i I'addicié o ajuda al creixement dels microorganismes, per millorar

la digestibilitat, és una practica necessaria.

Aspectes relacionats amb el maneig:

—Alimentacié en fases. Es considera MTD subministrar diferents tipus de
pinsos als animals, depenent de la fase de desenvolupament en la que

es trobin, ajustant el contingut de proteina a les necessitats dels animals.
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Es pot realitzar mitiangant el subministrament de diferents pinsos durant
el cicle productiu, o bé mitiancant dos pinsos amb diferent contingut en
proteines i fer les barreges a les propies instal-lacions adequant-les a ca-

da estat productiu.

—Processat dels aliments. Segons el tractament termic o processat en
I'elaboracio del pinso, la digestibilitat o el percentatge de péerdues en les

menjadores pot variar considerablement.

—Alimentacio segregada per sexes. Les necessitats dels animals diferei-

xen segons el sexe de I'animal.

Resumint, adequar 'alimentacio a les necessitats de I'animal, segons estat
productiu, sexe i raca entre altres factors, implica un increment del cost de
produccio del pinso, perd s'obté una reduccio en el consum d'aigua, amb
un estalvi en el transport i tractament de les dejeccions, i en una reduccio
de la capacitat de les instal-lacions de recollida de les dejeccions (fosses,

basses, femers...).
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4.4.2. Sector avicola

4.4.2.7. Alimentacio per fases

En la produccio de broilers I'aplicacio de I'alimentacio per fases pot ajudar

a reduir entre el 15 - 356% del nitrogen excretat.

En ponedores una alimentacio per fases requereix un ajust correcte dels ni-
vells de calci | fosfor en els diferents estadis de produccio. Es fa necessari
una transicié gradual d'una fase a l'altra i 'establiment de grups d’animals
de caracteristiques uniformes. En brailers, el sistema d'alimentacio per fa-
ses s'utilitza ja en molts paisos, dividint el procés en 3 fases: iniciacio, en-

greix | finalitzacio.

4.4.2.2. Disminucio del 9% de proteina bruta amb

suplements en aminoacids essencials

La disminucio d’'un punt el percentatge de proteina en la dieta implica una
disminucié d'excrecit de nitrogen d'un 10% en gallines i entre un 51 10%

per pollastres i galls d'indi.
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Dietes baixes en proteina redueixen I'emissio d'amoniac a 'ambient de les
instal-lacions. Per exemple, en I'engreix de pollastres, una reduccié de dos
punts el percentatge de proteina implica una disminucié del 24% d’amo-

niac a l'atmosfera.

La disminucio de tres punts el nivell de proteina redueix en un 8% el con-

sum d'aigua.

Aplicacio: Incrementa el cost del pinso, perd hi ha un estalvi d'aigua, del
tractament i transport de les dejeccions i de les instal-lacions d’emmagat-

zematge de les dejeccions.

TAULA 6. VALORS INDICATIUS DEL NIVELL DE PROTEINA EN
ALIMENTACIO CONSIDERAT EN LES MTD PER L’AVICULTURA (BREF)

Especie Estat productiu % Proteina bruta Consideracions
Broiler Starter 20-22
Engreix 19 - 21
Finalitzador 18 - 20
Gall d’indi <4 setmanes 24 - 27
5 - 8 setmanes 20 04 Amb els complements
9 - 12 setmanes 19 - 21 adients d‘aminoacids
>13 setmanes 16-19 easencjal
>16 setmanes 14 -17
18 - 40 setmanes 15,56 -16,5

Gallina ponedora
>40 setmanes 14,5-15,5
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4.4.2.3. Utilitzacio de fitases

La utilitzacio de fitases per la reduccio de fosfor en les dejeccions implica:

—NMillora entre 20 - 30% la digestibilitat del fosfor en broilers I gallines.

—La reduccio d'un 0,1% de fosfor en el pinso, utilitzant fitases, implica
una reduccio del fosfor en les dejeccions de més del 20% en gallines |
pollastres.

TAULA 7. VALORS INDICATIUS DEL NIVELL DE FOSFOR EN ALIMENTACIO
CONSIDERAT EN LES MTD PER L’AVICULTURA (BREF)

Espécie Estat productiu % Contingut Consideracions
en fosfor
Broiler Starter 0,65 - 0,75
Engreix 0,60 - 0,70
Finalitzador 0,57 - 0,67
Gall d’indi <4 setmanes 1,00 - 1,10
5 - 8 setmanes 0,95 - 1,05 Amb gls comptgments
9 - 12 setmanes 0,85 - 0,95 ad\e(;ts dt(lebflosfor
>13 setmanes 0,80 - 0,90 gestibe
>16 setmanes 0,75 - 0,85
Gallina ponedora 18 - 40 setmanes 0,45 - 0,55
>40 setmanes 0,41 - 0,51

4.4.2.4. Utilitzacio d’additius

Altres possibles additius en els pinsos son enzims, estimuladors del

creixement o microorganismes. Amb la utilitzacié dels dos primers es
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poden assolir reduccions en el contingut total de nutrients excretats del

5% en gallines.

4.5. Aigua i energia

Aigua

[’aigua se subministra ad libitum als animals, de manera que la seva re-
duccio no és viable. Els esforgos s’han de centrar en la disminucio de les
perdues gue es produeixen en el moment d’abeurar, disposant sistemes

eficacos en la major mesura possible.

Aspectes a tenir en comte son:

e Utilitzacié de sistemes d’alta pressio en les tasques de neteja dels
locals

e Tenir cura d'un bon reglatge en els sistemes d'abeuradors per evitar
perdues i vessaments innecessaris (equilibrar la pressio de 'aigua dels
abeuradors)

e Tenir un control de les despeses d'aigua en la granja realitzant mesures

del consum
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e Detectar i reparar fuites amb la major celeritat possible

e Separacio de les aiglies de pluja

Mereix una atenci¢ especial el bon funcionament dels sistemes d’abeu-
radors en avicultura, ja que la quantitat d’'emissions atmosferiques esta di-

rectament lligada a la humitat de la gallinassa.

Energia

Per assolir un estalvi energetic és imprescindible la utilitzacié de bones

practiques ramaderes, comencant per un disseny adequat de les instal-la-

cions i un manteniment acurat dels equips. Algunes recomanacions son:

e Aplicacio de ventilacio natural sempre que sigui possible

e £n ventilacio forcada, optimitzar el disseny per assolir els objectius de
ventilacio, amb el menor consum possible

e Tenir un adequat manteniment dels equips (motors, ventiladors i auto-
matismes)

e Utilitzacié de sistemes d’enllumenat de baix consum

e Alllament termic correcte de la nau
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* Materials i disseny adequats de les instal-lacions

e Utilitzacié d’energies renovables, amb especial importancia als paisos
mediterranis de I'energia solar

e Ubicacio dels calefactors per homogenitzar temperatures.

e Sistemes d'alllament (arbres, ...)

e Manteniment i correcta ubicacio del sensor de la temperatura.

4.6. Emmagatzematge de les dejeccions

en explotacions d’aviram

Capacitat d’emmagatzematge

La MTD consisteix en que la capacitat d'emmagatzematge de dejeccions
sigui suficient fins que aquestes es puguin aplicar de manera optima al sol
o s’hi pugui fer el tractament adient. En zones mediterranies el BREF con-

sidera suficients 4-5 mesos d'autonomia.

Femers

Per als femers, la MTD consisteix en acumular gallinassa seca sobre un

terra impermeable i amb suficient ventilacio.
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4.7. Tractaments de les dejeccions

a les explotacions d’aviram

En general, el tractament a la propia granja és una MTD només sota cer-
tes condicions, o sigui, és una MTD condicionada. Les condicions per a
gué una determinada tecnica de tractament sigui considerada MTD es-
tan relacionades amb aspectes com ara la disponibilitat de terra, I'excés
o deficit local de nutrients, assisténcia técnica, possibilitats de mercat
per al biogas i normatives locals. La taula 8 dona alguns exemples
d’aix0. La llista no és exhaustiva, i altres tecniques poden ser MTD sota
certes condicions. Analogament, les tecniques de la taula 8 també po-
den ser MTD sota condicions diferents de les especificades. A part del
tractament en granja, les dejeccions també poden ser tractades en ins-
tal-lacions industrials, pero I'avaluacié d'aguest tipus de gestio és fora de

I'abast del BREF.
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TAULA 8. EXEMPLES DE MTD CONDICIONADES PER A TRACTAMENT
DE DEJECCIONS A LA PROPIA GRANJA

Sota les seguients condicions:

Aixo és un exemple de MTD:

—La granja esta situada en una area amb excés de
nutrients perd amb suficient terra propera per escampar
la fracci6 liquida (amb contingut de nutrients reduit), i

—La fracci¢ solida pot ser aplicada en terres allunyades
que tenen demanda de nutrients o pot ser aplicada
en altres processos.

Separacié mecanica de la
fraccio solida i liquida dels
purins (per ex., centrifuga)
per tal de minimitzar les
emissions d’amoniac.

—La granja esta situada en una area amb excés de
nutrients perd amb suficient terra propera per escampar
la fraccio liquida, i

—La fracci6 solida pot ser aplicada en terres allunyades
que tenen demanda de nutrients, i

—El ramader té assistéencia técnica per fer funcionar de
manera adequada una instal-lacié de tractament aerobi.

Separacié mecanica de la
fraccié solida i liquida dels
purins (per ex., centrifuga) per
tal de minimitzar les emissions
d’amoniac, seguit per un
tractament aerobi de la fraccid
liquida (NDN), ben controlat de
manera que la produccié d’N,O
i d’amoniac sigui minimitzada.

—Hi ha un mercat per al biogas, i

—La normativa no prohibeix la co-fermentacio d’altres
residus organics.

Tractament anaerobi de les
dejeccions en una instal-lacio
de biogas.

4.8. Técniques d’aplicacio al sol de les dejeccions

d’aviram

La gallinassa té un elevat contingut en nitrogen disponible, per la qual co-

sa és important assolir una distribucid uniforme i una dosi adient. Per

aconseguir-ho, els remolcs de descarrega lateral no sén adequats, es-
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sent millors els de descarrega posterior. Per a gallinassa humida (< 20%
MS) procedent de sistemes en bateria, I'escampada amb una trajectoria
baixa i a baixa pressio és I'Unica tecnica aplicable. Malgrat tot, no s’ha

arribat a cap conclusié sobre quina tecnica d'aplicacié és MTD.

Per tal de reduir les emissions d’amoniac en 'aplicacié de gallinasses, la in-
corporacio és el factor més important, més gue no pas la tecnica sobre com

escampar-les. A més, en prats i pastures la incorporacid no és possible.

La MTD en l'aplicaci¢ de gallinasses, tant humides com seques, és la in-
corporacio dins de les 12 h seglents. Aquesta incorporacio només es
podra fer en terres de conreu que poden ser faciiment treballades. La re-
duccio potencial d’'emissions és del 90% respecte al sistema de referen-
cla, pero aixd depen molt de les condicions locals i serveix tan sols

d'il-lustracio.

Es produi una divergencia d'opinions ates que dos estats membre no re-
colzaren la conclusié que la incorporacio al sol de la gallinassa dins de les

12 h seguents a l'aplicacio és MTD. Segons el seu punt de vista, la in-
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corporacio dins de les 24 h seglients, que té associada una reduccio
d’emissions del 60-70%, és una MTD. Llur argument és que la reduc-
ci6 addicional d’emissié d’amoniac assolida no compensa el sobrecost |
les dificultats d’organitzacio de la logistica per a la incorporacio en un

temps tan breu.
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5. CONSIDERACIONS EN LAMBIT TERRITORIAL
DE CATALUNYA

5.1. Introduccioé

La importancia relativa del sector ramader a Catalunya, com s’ha vist en el
capitol 1, és elevada, i per tant també és important la prevencié de limpacte
ambiental que pot generar. Les millors tecniques disponibles aplicables en
el sector son principalment accions preventives, essent els principals as-
pectes preventius a tenir en compte I'ordenacio del territori i I'establiment

d'estrategies en l'alimentacio conjuntament amb la seleccié animal.

Pel que respecte a les millors tecniques disponibles, exposades en el ca-
pitol anterior, pel sector avicola, son, en caracter general, aplicables en 'am-

bit territorial de Catalunya.

Per a la gestié dels dos principals aspectes ambientals del sector (dejec-
cions i emissions d'amoniac a I'atmosfera) també és important un bon
control i manteniment dels sistemes d’emmagatzematge que garanteixi la

inexistencia de fuites.
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A continuacié es comentaran diferents aspectes de les millors tecniques
disponibles exposades en el capitol anterior, en relacio a la seva aplica-

ci6 a Catalunya.

5.2. Bones practiques agraries

La utilitzacio d’'unes bones practiques agraries és essencial en la correc-
ta gestio de les dejeccions. A Catalunya es va publicar mitjiangant I'Ordre
de 22 d'octubre de 1998 el Codi de Bones Practiques Agraries relatives
al nitrogen, consultable integrament a http://www.gencat.net/darp/deje-
cram.htm, i d'obligat compliment en les zones declarades com a vulnera-

bles, malgrat es recomana a la resta del territori.

Pel que fa referencia a la identificacié i implementacié de programes
de formacié en el sector, cal dir que una tasca que ja s'esta fent, pero
que cal potenciar. Aixi tenim tres nivells d’'accio:

—Formacio reglada (capacitacio agraria).

—+Formacio continuada.
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—Transferencia tecnologica: algunes de les activitats del Pla Anual de Trans-
ferencia Tecnologica (PATT) del Departament d’Agricultura, Ramaderia

i Pesca toquen temes relacionats amb les millors tecniques disponibles.

En relacio als registres del consum d’aigua, energia i pinsos i de ge-
neracié de residus, cal dir que, a Catalunya, el registre de les operacions
que es fan amb les dejeccions ramaderes ve a ser el Llibre de gestio de
les dejeccions ramaderes, el qual estan obligades a portar totes les ex-
plotacions ramaderes de Catalunya que comercialitzen la seva produccio
arran de 'entrada en vigor del Decret 220/2001, d'1 d'agost, de gestio de
les dejeccions ramaderes. En aquest llibre cal anotar totes les dades refe-

rents a la gestié no agricola (gestio fora del marc de I'explotacié agraria).

Quant a altres tipus de fertilitzants, ara com ara nomes cal consignar-ho
en registre en cas que les terres on s'apliquen estiguin situades en zones

vulnerables.

Els registres de consum d’aigua i energia sén de bon portar a partir de les
lectures dels corresponents comptadors. Per als pinsos, caldra prendre

nota de les entrades i els consums.
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Pel que fa a generacio de residus diferents de les dejeccions, pren es-

pecial rellevancia les baixes en el bestiar.

En relacio a disposar de procediments d’emergéncia per afrontar emis-
sions imprevistes i incidents, cal fer esment que, a Catalunya, la sol-lici-
tud d'autoritzacid ambiental ha d’anar acompanyada d'un pla d'emergencia,
atés que aguesta es pronunciara també al respecte incorporant les mesu-
res adients. D'altra banda, I'article 8 del Decret 220/2001 estableix que les
incidencies en 'emmagatzematge i en el transport de les dejeccions que
impliquin un risc o afeccio per al medi s’han de comunicar immediatament
a I'Agencia de Residus de Catalunya, amb indicacio del lloc afectat, el tipus

i causes de l'afectacio, la procedencia de les dejeccions i les mesures co-

rrectores adoptades, en cas que s’hagin aplicat.

En relacio a la planificacié adient de I'aplicacié de dejeccions al sol,
a Catalunya, i d'acord amb I'entrada en vigor del Decret 220/2001, totes

les explotacions ramaderes que comercialitzen la seva produccié han de

disposar i de aplicar un Pla de gesti¢ de dejeccions ramaderes.
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En resum, val a dir, moltes de les tecniques i accions proposades com a
millors tecniques disponibles en el BREF adoptat per la Comissio de la

UE, en aguest apartat, son d’obligat compliment a Catalunya.

5.3. Instal-lacions

El BREF adoptat per la Comissio de la UE déna una gran importancia a
les instal-lacions en la consecucio dels objectius de prevencio de la con-

taminacio.

En el moment del disseny, construccio o simplement millora o rehabilita-
ci6 d'una instal-lacio ramadera s’ha de tenir en compte a part dels as-

pectes propiament productius els aspectes ambientals.

Simplificant, els aspectes a tenir en compte en les instal-lacions ramade-
res son els seguents:

—1Ubicacio de la instal-lacio.

—NMaterial constructiu de la nau.

—Disseny de la nau.

—Aspectes de benestar animal.
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En relacio a la ubicacio de la instal-lacio és d'aplicacio el que s’ha expo-

sat en el capitol anterior.

Pel que fa al material constructiu cal tenir en compte, que segons el tipus
de produccio, disseny i ubicacié de les instal-lacions, I'eleccié del mate-
rial constructiu sera diferent. Tot i aixo, hi ha una serie de punts que cal
considerar a I'hora de triar, com soén:

—Que el material sigui reciclable, aillant i amb una bona durabilitat.
—Que els materials tinguin poc impacte visual en el medi

—Triar materials de facil neteja.

Pel que fa al disseny de la nau, desenvolupant i ampliant I'exposat en el

capftol anterior, es tindra en compte:

a) La disminucio del volum de les dejeccions
b) L'homogeneitzacio de les condicions ambientals
Per costos energetics, per increment del volum de dejeccions o incre-

ment de les emissions d’amoniac a I'atmosfera s’ha d’aconseguir que

tots els animals de les instal-lacions, dins d'un mateix estat productiu,
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tinguin les mateixes condicions ambientals, destacant la temperatura,

la humitat relativa i la ventilacio.

c) El consum energetic

Buscar el minim consum energéetic per aconseguir les condicions correc-
tes de produccio tenint en compte com a principals factors:

—la ventilacio

—la calefaccio

—i el tractament i gestio de les dejeccions

d) La facilitat de corregir i arreglar les incidencies en les instal-lacions

La ubicacio i material de les canonades d’aigua pot ser un bon exemple

per localitzar rapidament la incidencia i corregir-la.

e) Eldisseny i la ubicacio de les fosses i dels slats (% d'slat i nivell d’orifici)

Aguest és un dels punts més importants, ja que és un dels factors que
incideix més en l'alliberacio de 'amoniac a I'atmosfera, del canvi de com-

posicio | de I'estat fisic de les dejeccions. Punts a tenir en compte son:
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—Recirculacio de l'aire en les fosses: Per la gallinassa I'efecte de I'aire pot

ajudar a crear una capa solida i per tant menys alliberacié d'amoniac.

Per aconseguir-ho s’ha de tenir en compte:

e E| percentatge d'slat a la nau.

e £l percentatge d'orifici de I'slat. En els slats de ferro o triangulars el %
d’orifici acostuma a ser major que als slats de formigo.

e \entilacio de la nau: vigilar i controlar els fluxos d'aire de la nau.

e Disseny de les fosses: com més baixes | més tabicades (comparti-

mentades) menors son els fluxos d'aire.,

— lemperatura: La temperatura de les fosses és un factor important en I'emis-

si6 d'amoniac a I'atmosfera, en general com més temperatura més emissio,
tot i que en el cas de la gallinassa pot ajudar a un assecat més rapid.

Superficie de contacte de les dejeccions amb l'atmostera. Com més su-
perficie de contacte entre l'aire i les dejeccions més eliminacid de nitrogen
en forma d'amoniac a I'atmosfera | un assecat més rapid de les dejec-
cions. En el cas de la gallinassa, com que el contingut de matéria seca és
major, €s més beneficios un assecat rapid de les dejeccions, tot i que im-

pliqui a curt termini més eliminacié de nitrogen en forma amoniacal.
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En caracter general les fosses hauran de dissenyar-se i construir-se de
manera que es mantinguin estables davant les influencies mecaniques,
termigques i quimiques, amb la base i les parets impermeables i protegi-
des contra 'erosié. Es igualment recomanable disposar de fosses inde-
pendents pels diferents estadis productius o en els diferents lots de pro-

duccio, aixi com la realitzaciod d'un control i manteniment anual.
f) Facilitat de neteja

En relacio als aspectes de benestar animal la interrelacié entre el ben-
estar animal | els aspectes ambientals, és important ja que, en molts ca-
S0s, una mala gestio del benestar animal pot comportar un increment de

l'impacte ambiental de la instal-lacio. Com per exemple:

—Densitats dels animals: Segons la densitat d’animals ens podem trobar
efectes de jerarquia, implicant un increment de pérdues d'aigua, des-

perfectes de les instal-lacions...

—Lestat ambiental: Si I'estat ambiental de les instal-lacions pel que fa

temperatura, ventilacio i humitat relativa no és adequat pels animals, se-
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gons el seu estat productiu, I'increment d’emissions d’amoniac i el vo-

lum de dejeccions pot incrementar-se significativament.

Per una altra part, un cop construida la nau, tenir uns bons procediments
de control i un maneig acurat de les instal-lacions és clau per acabar
d’incidir en la sostenibilitat i en els aspectes ambientals, destacant els

punts seguents:

—~Reduccio d'inputs (aigua, energia, pinso, medicaments).
e Control dels abeuradors i conductes d'aigua.
e Control dels sistemes de refrigeracio, calefaccio i ventilacio.
e Control dels consums de pinso.

e Control dels consums d’energia.

—Reduccio de les emissions d’'amoniac:
e Control de la temperatura de la nau i de les fosses.
e Temps de retirada de les dejeccions.
e Ventilacio de la nau.

e |'Us d'additius (p.e. additius per canviar el pH de les dejeccions).
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—Reduccio del volum de dejeccions:
e Control dels abeuradors I els conductes d'aigua.
e Sistema de neteja.

e Control dels sistemes de refrigeracio, calefaccié i ventilacio.

5.3.1. Instal-lacions en avicultura

Segons si els allotjaments son en gabia en bateria 0 son sense gabia, la
gestio de les dejeccions i els sistemes de ventil-lacio i calefaccié canvien
significativament. Pel que fa a la frequiencia de recollida en els sistemes
amb gabia, la recollida de les dejeccions es pot realitzar freqlientment; en
els sistemes sense gabies la recollida no es pot realitzar fins el final del ci-
cle productiu, amb 'excepcioé dels sistemes en fossa, que no és gaire fre-

quent en el nostre entorn.

5.3.1.1. Gabies en bateria

El sistema productiu més utilitzat en avicultura per ponedores d'ou co-
mercial son les gabies en bateria degut basicament a motius economics,

de maneig i sanitaris. Tot i aix0, degut a les normes de benestar animal,
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el sistema de gabies condicionades o semicondicionades semblen les

que tindran un major repercussio.

Per la recollida de la gallinassa les millors tecniques disponibles exposen
diferents sistemes. Tot i aixo, tenint en compte les condicions ambientals
a Catalunya, el sistema que pot tenir una major importancia son les cintes
fransportadores abocant la gallinassa a un femer tancat. L'assecat de les
dejeccions abans de traslladar la gallinassa al femer ajuda a disminuir les
perdues d'amoniac, perd no queda clar que el cost energetic de 'assecat
compensi la disminucio d'aquestes perdues. La freqléencia de transportar

les dejeccions al femer hauria de ser de dos cops per setmana.

Tot i aixo, a Catalunya el sistema de gabies en bateria sobre fossa pro-
funda descoberta (figura 1, pag. 3) és el més utilitzat i també es contem-
pla com a millor técnica disponible per a regions amb clima mediterrani
sempre i quan no impliqui I'ls d’aigua per transportar les dejeccions cap
al femer. Amb les temperatures mitjanes a Catalunya es pot garantir un ni-
vell de materia seca en la gallinassa acceptable, sense que augmenti sig-
nificativament les emissions d’amoniac. Aquest sistema, pero, emet més

amoniac que el de cintes.
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5.4. Nutricié

El Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca, conjuntament amb el De-
partament de Medi Ambient | Habitatge i I'Associacié de Fabricants d'Ali-
ments Compostos (ASFAC) van establir un conveni per a impulsar I'adop-
ci6 de dietes al porci que permetessin una reduccié del nitrogen excretat.

En quant a la alimentacio al sector avicola no hi ha dades concretes.

5.5. Aigua i energia

Les actuacions proposades com a millor técnica disponible en el BREF,
per a l'estalvi d'aigua i d’energia son perfectament aplicables a Catalunya,

i a la practica, s'estan aplicant a moltes de les explotacions existents.

5.6. Emmagatzematge de les dejeccions

Pel que respecte a la capacitat d’emmagatzematge, la normativa vigent
a Catalunya (Ordre de 7 d’'abril de 1994, per la qual es fixen normes d'or-
denacio de les explotacions porcines, avicoles, cunicoles i bovines) obli-

ga a que les explotacions disposin d’'una capacitat d’'emmagatzematge
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de dejeccions (incloses les aiglies residuals) per a un periode de temps
adequat a les possibilitats d'utilitzacié agricola, gue com a minim equi-
valdra a la produccié d'aquests en 4 mesos, o bé disposar de qualsevol

altre sistema, oficialment aprovat, de gestio d’excrements liquids i solids.

En relacio als femers, la normativa vigent a Catalunya (Ordre de 7 d'aboril
de 1994, per la qual es fixen normes d'ordenacio de les explotacions por-
cines, avicoles, cunicoles i bovines) estableix que les explotacions dispo-
sin d'un sistema d’emmagatzematge de dejeccions construit amb mate-
rials i formes que garanteixin I'estanquitat. Aixo es concreta en que la gran
majoria de femers sén amb el terra de formigd, sense excloure altres op-
cions que garantirien també 'estanquitat. D'altra banda, no s'exigeix ex-
plicitament tanc per als lixiviats, ates que és igualment eficag impedir la

sortida de lixiviats del femer donant uns adequats pendents interiors.

Igualment, per a la instal-lacio d’'una nova explotacio avicola, I'Ordre de
7 d'abril de 1994, per la qual es fixen normes d'ordenacié de les explota-
cions porcines, avicoles, cunicoles i bovines estableix que sera condicio in-

dispensable que aquesta mantingui una distancia adequada en relacié amb
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altres explotacions avicoles, escorxadors, sales de desfer, indUstries car-
nies, centres d’aprofitament de cadavers o altres instal-lacions relaciona-

des amb la producci6 avicola que es puguin considerar font de contagi.

Quan aguestes distancies siguin inferiors a 1.000 m s’hauran de justificar
les mesures de proteccid especfifiques i suficients adoptades per evitar la

difusio de malalties.

No hi ha cap prescripcio legal especifica a Catalunya sobre la considera-
Ci6 dels vents dominants, pero es considera que el compliment de les an-
teriors distancies garanteix un minim impacte per olors. En qualsevol cas,
hauria de ser el planejament urbanistic a nivell municipal qui establis res-
triccions addicionals que tinguessin en compte el factor vent dominant,
especialment en determinades zones. Els additius per reduir les olors no

estan prou contrastats.

En resum, moltes de les tecniques i accions proposades com a millors
tecniques disponibles en el BREF adoptat per la Comissio de la UE, en

aquest apartat, son d'obligat compliment a Catalunya.
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5.7. Tractament de les dejeccions

Pel que fa a agquest apartat, i a I'anterior, és aconsellable seguir les reco-
manacions que estableix la «Guia dels tractaments de les dejeccions ra-
maderes» a Catalunya que es pot trobar a la seglient adreca del web de
I'Agencia de Residus de Catalunya: http://www.arc-cat.net/altres/pu-

rins/guia.html

5.8. Aplicacié en camp

'aspecte més important a tenir en compte, per a minimitzar 'emissio d'o-
lors i amoniac en el moment de I'aplicacié en camp, és el temps transcor-
regut entre 'aplicacio en superficie i la incorporacio al sol, amb 'objectiu

principal de reduir al maxim les perdues de nitrogen.

5.9. Olors

Actualment, a Catalunya no existeix una normativa especifica que reguli les
olors, i per aguests motius, el Departament de Medi Ambient i Habitatge

1é previst I'aprovacio d'una llei contra la contaminacié odorifica que esta-
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blira les mesures necessaries per a prevenir i corregir la contaminacio i les
molesties produides per 'emissié de substancies susceptibles d’emetre
olors. Aquesta llei tindra com a trets més significatius la prevencio, com a
principi per a la reduccié de les olors, basant-se en les bones practiques
i les millors tecniques disponibles per als diferents sectors de I'ambit d'a-
plicacié de la normativa, aixi com el control, com a eina per donar garan-

ties a la poblacid d'una actuacio efectiva.

Les activitats ramaderes, com a activitat potencialment generadora d'o-
lors, estaran incloses en I'ambit d'aplicacio de la llei i hauran de desenvo-
lupar la seva activitat de manera compatible amb els nivells d'immissio

d'olor gue s'estableixin a la norma.
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